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Lista de 22 Método de Gumbel para previsão
do pico da enchente Fórmulas

Método de Gumbel para previsão do pico da
enchente 

1) Desvio padrão reduzido quando a média variável e reduzida é
considerada 

fx

ex

2) Equação Geral de Análise de Frequência Hidrológica 

fx

ex

3) Fator de frequência aplicável ao tamanho de amostra infinito 

fx

ex

Sn =
yT − yn

Kz

0.500429 =
4.08 − 0.577

7

xT = xm + Kz ⋅ σ

9.328 = 0.578 + 7 ⋅ 1.25

Kz =
yT − 0.577

1.2825

2.731384 =
4.08 − 0.577

1.2825
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4) Fator de frequência dada a variável 'x' referente ao período de retorno

fx

ex

5) Fator de frequência na equação de Gumbel para uso prático 

fx

ex

6) Média da Variável em Estudos de Frequência de Inundações 

fx

ex

7) Média reduzida quando o fator de frequência e o desvio padrão são
considerados 

fx

ex

Kz =
xT − xm

σ

7.0816 =
9.43 − 0.578

1.25

Kz =
yT − yn

Sn

7.006 =
4.08 − 0.577

0.50

xm = xT − Kz ⋅ σ

0.68 = 9.43 − 7 ⋅ 1.25

yn = yT − (Kz ⋅ Sn)

0.58 = 4.08 − (7 ⋅ 0.50)
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8) Variação média dada Variação 'x' com intervalo de recorrência para uso
prático 

fx

ex

9) Variação reduzida em relação ao período de retorno 

fx

ex

10) Variação reduzida para período de retorno quando o fator de
frequência é considerado 

fx

ex

11) Variação reduzida quando o fator de frequência e o desvio padrão são
considerados 

fx

ex

xm = xT − (Kz ⋅ σn-1)

0.47 = 9.43 − (7 ⋅ 1.28)

yT = −(ln(ln( Tr

Tr − 1
)))

5.007293 = −(ln(ln( 150

150 − 1
)))

ytf = (Kz ⋅ 1.2825) + 0.577

9.5545 = (7 ⋅ 1.2825) + 0.577

ytf = Kz ⋅ σn-1 + yn

9.537 = 7 ⋅ 1.28 + 0.577
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12) Variável reduzida 'Y' no método de Gumbel 

fx

ex

13) Variável 'x' de Gumbel com intervalo de recorrência para uso prático

fx

ex

14) Variável 'Y' reduzida para determinado período de retorno 

fx

ex

Limites de confiança 

15) Equação para Intervalo de Confiança de Variável 

fx

ex

y = (
1.285 ⋅ (xT − xm)

σ
)+ 0.577

9.676856 = ( 1.285 ⋅ (9.43 − 0.578)

1.25
)+ 0.577

xT = xm + Kz ⋅ σn-1

9.538 = 0.578 + 7 ⋅ 1.28

yT = −(0.834 + 2.303 ⋅ log 10(log 10(
Tr

Tr − 1
)))

5.008378 = −(0.834 + 2.303 ⋅ log 10(log 10( 150

150 − 1
)))

x1 = xT − f c ⋅ Se

6.43 = 9.43 − 15 ⋅ 0.2
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16) Equação para intervalo de confiança de variável limitada por x2 

fx

ex

17) Equação para Variável 'b' usando Fator de Frequência 

fx

ex

18) Erro Provável 

fx

ex

19) Intervalo de confiança da variável limitada por X2 

fx

ex

x2 = xT − f c ⋅ Se

6.43 = 9.43 − 15 ⋅ 0.2

b = √1 + (1.3 ⋅ Kz) + (1.1 ⋅ K2
z)

8 = √1 + (1.3 ⋅ 7) + (1.1 ⋅ (7)2)

Se = b ⋅ (
σn-1

√N
)

0.200017 = 8 ⋅ ( 1.28

√2621
)

x2 = xT + f c ⋅ Se

12.43 = 9.43 + 15 ⋅ 0.2
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20) Intervalo de confiança de variável 

fx

ex

21) Tamanho da amostra quando o erro provável é considerado 

fx

ex

22) Varie 'b' dado o erro provável 

fx

ex

x1 = xT + f c ⋅ Se

12.43 = 9.43 + 15 ⋅ 0.2

N = (
b ⋅ σn-1

Se
)

2

2621.44 = ( 8 ⋅ 1.28

0.2
)

2

b = Se ⋅
√N

σn-1

7.999329 = 0.2 ⋅
√2621

1.28
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Variáveis Usadas

b Variável 'b' em erro provável

fc Função de Probabilidade de Confiança

Kz Fator de frequência

N Tamanho da amostra

Se Erro provável

Sn Desvio Padrão Reduzido

Tr Período de retorno

x1 Valor de 'x1' limitado à variação 'Xt'

x2 Valor de 'x2' limitado à variação 'Xt'

xm Média do X Variável

xT Varie 'X' com um intervalo de recorrência

y Variável reduzida 'Y'

yn Média reduzida

yT Variável 'Y' reduzida para período de retorno

ytf Variável reduzida 'Y' em relação à frequência

σ Desvio Padrão da Amostra Variável Z

σn-1 Desvio Padrão da Amostra de Tamanho N
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Função: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function
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