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Список 22 Метод Гамбеля для
прогнозирования пика наводнения

Формулы

Метод Гамбеля для прогнозирования пика
наводнения 

1) Вариант Гамбеля 'x' с интервалом повторения для практического
использования 

fx

ex

2) Общее уравнение гидрологического частотного анализа 

fx

ex

3) Приведенное среднее значение с учетом частотного коэффициента
и стандартного отклонения 

fx

ex

xT = xm + Kz ⋅ σn-1

9.538 = 0.578 + 7 ⋅ 1.28

xT = xm + Kz ⋅ σ

9.328 = 0.578 + 7 ⋅ 1.25

yn = yT − (Kz ⋅ Sn)

0.58 = 4.08 − (7 ⋅ 0.50)
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4) Сниженная разница в отношении периода возврата 

fx

ex

5) Среднее значение вариации в исследованиях частоты наводнений

fx

ex

6) Средняя вариация с заданной вариацией «x» с интервалом
повторения для практического использования 

fx

ex

7) Уменьшенная вариация Y в методе Гамбеля 

fx

ex

yT = −(ln(ln(
Tr

Tr − 1
)))

5.007293 = −(ln(ln( 150

150 − 1
)))

xm = xT − Kz ⋅ σ

0.68 = 9.43 − 7 ⋅ 1.25

xm = xT − (Kz ⋅ σn-1)

0.47 = 9.43 − (7 ⋅ 1.28)

y = (
1.285 ⋅ (xT − xm)

σ
)+ 0.577

9.676856 = (
1.285 ⋅ (9.43 − 0.578)

1.25
)+ 0.577
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8) Уменьшенная вариация при учете частотного коэффициента и
стандартного отклонения 

fx

ex

9) Уменьшенная переменная «Y» для данного периода возврата. 

fx

ex

10) Уменьшенная переменная для периода повторяемости с учетом
частотного фактора 

fx

ex

11) Уменьшенное стандартное отклонение при учете вариации и
приведенного среднего значения 

fx

ex

ytf = Kz ⋅ σn-1 + yn

9.537 = 7 ⋅ 1.28 + 0.577

yT = −(0.834 + 2.303 ⋅ log 10(log 10(
Tr

Tr − 1
)))

5.008378 = −(0.834 + 2.303 ⋅ log 10(log 10( 150

150 − 1
)))

ytf = (Kz ⋅ 1.2825) + 0.577

9.5545 = (7 ⋅ 1.2825) + 0.577

Sn =
yT − yn

Kz

0.500429 =
4.08 − 0.577

7
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12) Фактор частоты в уравнении Гамбеля для практического
использования 

fx

ex

13) Частотный коэффициент применительно к бесконечному размеру
выборки 

fx

ex

14) Частотный коэффициент с учетом переменной «x» относительно
периода повторяемости 

fx

ex

Kz =
yT − yn

Sn

7.006 =
4.08 − 0.577

0.50

Kz =
yT − 0.577

1.2825

2.731384 =
4.08 − 0.577

1.2825

Kz =
xT − xm

σ

7.0816 =
9.43 − 0.578

1.25
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Пределы уверенности 

15) Вероятная ошибка 

fx

ex

16) Доверительный интервал переменной 

fx

ex

17) Доверительный интервал переменной, ограниченный X2 

fx

ex

18) Переменная «b» с учетом вероятной ошибки 

fx

ex

Se = b ⋅ (
σn-1

√N
)

0.200017 = 8 ⋅ ( 1.28

√2621
)

x1 = xT + f c ⋅ Se

12.43 = 9.43 + 15 ⋅ 0.2

x2 = xT + f c ⋅ Se

12.43 = 9.43 + 15 ⋅ 0.2

b = Se ⋅
√N

σn-1

7.999329 = 0.2 ⋅
√2621

1.28
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19) Размер выборки с учетом вероятной ошибки 

fx

ex

20) Уравнение для доверительного интервала переменной 

fx

ex

21) Уравнение для доверительного интервала переменной,
ограниченной x2 

fx

ex

22) Уравнение для переменной «b» с использованием частотного
коэффициента 

fx

ex

N = (
b ⋅ σn-1

Se
)

2

2621.44 = ( 8 ⋅ 1.28

0.2
)

2

x1 = xT − f c ⋅ Se

6.43 = 9.43 − 15 ⋅ 0.2

x2 = xT − f c ⋅ Se

6.43 = 9.43 − 15 ⋅ 0.2

b = √1 + (1.3 ⋅ Kz) + (1.1 ⋅ K2
z)

8 = √1 + (1.3 ⋅ 7) + (1.1 ⋅ (7)2)
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Используемые переменные

b Переменная «b» в вероятной ошибке

fc Функция доверительной вероятности

Kz Частотный коэффициент

N Размер образца

Se Вероятная ошибка

Sn Уменьшенное стандартное отклонение

Tr Период возврата

x1 Значение «x1» ограничено вариацией «Xt»

x2 Значение «x2» ограничено вариацией «Xt»

xm Среднее значение переменной X

xT Вариант «X» с интервалом повторения

y Уменьшенная переменная «Y»

yn Приведенное среднее значение

yT Уменьшенная переменная «Y» для периода возврата

ytf Уменьшенная переменная «Y» по отношению к частоте

σ Стандартное отклонение выборки Z-вариации

σn-1 Стандартное отклонение выборки размера N
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Константы, функции, используемые
измерения

Функция: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Функция: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function
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