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Liste de 16 Charges de boulons dans les joints
d’étanchéité Formules

Charges de boulons dans les joints d’étanchéité 

1) Charge de boulon dans des conditions de fonctionnement données Hydrostatique
End Force 

fx

ex

2) Charge de boulon dans la conception de la bride pour le siège du joint 

fx

ex

3) Charge de boulon en condition de fonctionnement 

fx

ex

4) Charge initiale du boulon sur le siège du joint d'étanchéité 

fx

ex

Wm1 = (( π

4
) ⋅ (G)2 ⋅ P) + (2 ⋅ b ⋅ π ⋅ G ⋅ P ⋅ m)

15486.8N = (( π

4
) ⋅ (32mm)2 ⋅ 3.9MPa) + (2 ⋅ 4.2mm ⋅ π ⋅ 32mm ⋅ 3.9MPa ⋅ 3.75)

Wm1 = (
Am + Ab

2
) ⋅ σsbat

15612.38N = ( 1120mm² + 126mm²
2

) ⋅ 25.06N/mm²

Wm1 = H + Hp

15486N = 3136N + 12350N

Wm2 = π ⋅ b ⋅ G ⋅ y

1604.474N = π ⋅ 4.2mm ⋅ 32mm ⋅ 3.8N/mm²
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5) Charge sur les boulons basée sur la force d'extrémité hydrostatique 

fx

ex

6) Contrainte requise pour l'assise du joint 

fx

ex

7) Contrainte requise pour l'assise du joint compte tenu de la charge du boulon 

fx

ex

8) Déviation de la charge initiale du boulon du ressort pour sceller le joint
d'étanchéité 

fx

ex

Fb = fs ⋅ Pt ⋅ Am

18480N = 3 ⋅ 5.5MPa ⋅ 1120mm²

σsbat =
2 ⋅ π ⋅ y ⋅ G ⋅ N

Ab

24.86147N/mm² =
2 ⋅ π ⋅ 3.8N/mm² ⋅ 32mm ⋅ 4.1mm

126mm²

σsbat =
Wm1

Am+Ab

2

24.85714N/mm² =
15486N

1120mm²+126mm²
2

y =
Wm2

π ⋅ b ⋅ G

3.801245N/mm² =
1605N

π ⋅ 4.2mm ⋅ 32mm
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9) Force de contact hydrostatique donnée Charge de boulon dans des conditions de
fonctionnement 

fx

ex

10) Force d'extrémité hydrostatique 

fx

ex

11) Force d'extrémité hydrostatique donnée à la charge du boulon dans les
conditions de fonctionnement 

fx

ex

12) Largeur du collier en U compte tenu de la charge initiale du boulon sur le joint
d'étanchéité du siège 

fx

ex

Hp = Wm1 − (( π

4
) ⋅ (G)2 ⋅ P)

12349.43N = 15486N − (( π

4
) ⋅ (32mm)2 ⋅ 3.9MPa)

H = Wm1 − Hp

3136N = 15486N − 12350N

H = Wm1 − (2 ⋅ b ⋅ π ⋅ G ⋅ m ⋅ P)

3135.771N = 15486N − (2 ⋅ 4.2mm ⋅ π ⋅ 32mm ⋅ 3.75 ⋅ 3.9MPa)

b =
Wm2

π ⋅ G ⋅ y

4.201376mm =
1605N

π ⋅ 32mm ⋅ 3.8N/mm²
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13) Largeur du joint en fonction de la section transversale réelle des boulons 

fx

ex

14) Pression d'essai donnée Bolt Load 

fx

ex

15) Surface de section transversale réelle des boulons compte tenu du diamètre de la
racine du filetage 

fx

ex

16) Surface totale de la section transversale du boulon à la racine du filetage 

fx

ex

N =
σsbat ⋅ Ab

2 ⋅ π ⋅ y ⋅ G

4.132741mm =
25.06N/mm² ⋅ 126mm²

2 ⋅ π ⋅ 3.8N/mm² ⋅ 32mm

Pt =
Fb

fs ⋅ Am

5.401786MPa =
18150N

3 ⋅ 1120mm²

Ab =
2 ⋅ π ⋅ y ⋅ G ⋅ N

σsbat

125.0018mm² =
2 ⋅ π ⋅ 3.8N/mm² ⋅ 32mm ⋅ 4.1mm

25.06N/mm²

Am1 =
Wm1

σsbd

297.8077mm² =
15486N

52N/mm²
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Variables utilisées

Ab Zone de boulon réelle (Millimètre carré)

Am Plus grande section transversale des boulons (Millimètre carré)

Am1 Zone de section transversale du boulon à la racine du filetage (Millimètre carré)

b Largeur du col en U (Millimètre)

Fb Charge de boulon dans le joint d'étanchéité (Newton)

fs Coefficient de sécurité pour la garniture de boulon

G Diamètre du joint (Millimètre)

H Force d'extrémité hydrostatique dans le joint d'étanchéité (Newton)

Hp Charge de compression totale de la surface du joint (Newton)

m Facteur de joint

N Largeur du joint (Millimètre)

P Pression au diamètre extérieur du joint (Mégapascal)

Pt Pression d'essai dans le joint d'étanchéité boulonné (Mégapascal)

Wm1 Charge de boulon dans des conditions de fonctionnement pour le joint (Newton)

Wm2 Charge initiale du boulon pour asseoir le joint d'étanchéité (Newton)

y Charge d'assise de l'unité de joint (Newton par millimètre carré)

σsbat Contrainte requise pour l'assise du joint (Newton par millimètre carré)

σsbd Contrainte requise pour les conditions de fonctionnement du joint (Newton par

millimètre carré)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

La mesure: Longueur in Millimètre (mm)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Millimètre carré (mm²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Mégapascal (MPa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Stresser in Newton par millimètre carré (N/mm²)
Stresser Conversion d'unité 
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