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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 23 Design der Hohlwelle Formeln

Design der Hohlwelle 

1) Außendurchmesser der Hohlwelle bei Biegebeanspruchung der Hohlwelle 

fx

ex

2) Außendurchmesser der Hohlwelle bei gegebenem Verdrehungswinkel und
Torsionssteifigkeit 

fx

ex

do = (32 ⋅
Mb h

π ⋅ σb h ⋅ (1 − C4)
)

1
3

46.00143mm = 32 ⋅
5.5E5N*mm

π ⋅ 120.4N/mm² ⋅ (1 − (0.85)4)

1
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠do = (584 ⋅ Mthollowshaft ⋅

Lh

Gh ⋅ θhollow ⋅ (1 − C4)
)

1
4

46.00275mm = 584 ⋅ 3.2E5N*mm ⋅
330mm

70000N/mm² ⋅ 23.58° ⋅ (1 − (0.85)4)

1
4⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

3) Außendurchmesser der Hohlwelle bei gegebener Hauptspannung 

fx

ex

4) Außendurchmesser der Welle bei Torsionsschubspannung 

fx

ex

5) Außendurchmesser gegebenes Verhältnis der Durchmesser 

fx

ex

do = 16 ⋅
Mb h + √M2

b h + Mt2
hollowshaft

π ⋅ τ ⋅ (1 − C4)

1
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠46.00708mm = 16 ⋅

5.5E5N*mm + √(5.5E5N*mm)2 + (3.2E5N*mm)2

π ⋅ 129.8N/mm² ⋅ (1 − (0.85)4)

1
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠do = (16 ⋅

Mthollowshaft

π ⋅ τ h ⋅ (1 − C4)
)

1
3

45.96884mm = 16 ⋅
3.2E5N*mm

π ⋅ 35.1N/mm² ⋅ (1 − (0.85)4)

1
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠do =

di

C

45.88235mm =
39mm

0.85
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

6) Axiale Zugkraft bei Zugspannung in Hohlwelle 

fx

ex

7) Biegemoment bei Biegespannung in Hohlwelle 

fx

ex

8) Biegespannung in der Hohlwelle 

fx

ex

9) Durchmesserverhältnis bei Biegebeanspruchung der Hohlwelle 

fx

ex

Pax hollow = σtp ⋅
π

4
⋅ (d2

o − d2
i )

25982.54N = 55.6N/mm² ⋅
π

4
⋅ ((46mm)2 − (39mm)2)

Mb h = σb h ⋅
π ⋅ d3

o ⋅ (1 − (C4))

32

549948.6N*mm = 120.4N/mm² ⋅
π ⋅ (46mm)

3
⋅ (1 − ((0.85)

4))

32

σb h = 32 ⋅
Mb h

π ⋅ d3
o ⋅ (1 − C4)

120.4113N/mm² = 32 ⋅
5.5E5N*mm

π ⋅ (46mm)
3

⋅ (1 − (0.85)
4)

C = (1 − 32 ⋅
Mb h

π ⋅ d3
o ⋅ σb h

)

1
4

0.849982 = (1 − 32 ⋅
5.5E5N*mm

π ⋅ (46mm)
3

⋅ 120.4N/mm²
)

1
4
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

10) Durchmesserverhältnis bei Torsionsschubspannung in Hohlwelle 

fx

ex

11) Durchmesserverhältnis bei Zugspannung in Hohlwelle 

fx

ex

12) Innendurchmesser der Hohlwelle bei gegebenem Durchmesserverhältnis 

fx

ex

13) Länge der Welle bei gegebenem Verdrehwinkel der Hohlwelle auf Basis der
Torsionssteifigkeit 

fx

ex

C = (1 − 16 ⋅
Mthollowshaft

π ⋅ d3
o ⋅ τ h

)

1
4

0.850395 = (1 − 16 ⋅
3.2E5N*mm

π ⋅ (46mm)
3

⋅ 35.1N/mm²
)

1
4

C = 1 − (
Pax hollow

π

4 ⋅ σtp ⋅ d2
o

)
⎷0.847842 = 1 − ( 25980N

π

4 ⋅ 55.6N/mm² ⋅ (46mm)2
)

⎷di = C ⋅ do

39.1mm = 0.85 ⋅ 46mm

Lh = θhollow ⋅
Gh ⋅ d4

o ⋅ (1 − C4)

584 ⋅ Mthollowshaft

329.921mm = 23.58° ⋅
70000N/mm² ⋅ (46mm)4 ⋅ (1 − (0.85)4)

584 ⋅ 3.2E5N*mm
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

14) Prinzipielle Stress-Maximum-Prinzipielle Stress-Theorie 

fx

ex

15) Steifigkeitsmodul bei gegebenem Verdrehwinkel der Hohlwelle auf Basis der
Torsionssteifigkeit 

fx

ex

16) Torsionsmoment bei gegebenem Verdrehwinkel auf Basis der
Torsionssteifigkeit 

fx

ex

τ = 16 ⋅
Mb h + √M2

b h + Mt2
hollowshaft

π ⋅ d3
o ⋅ (1 − C4)

129.86N/mm² = 16 ⋅
5.5E5N*mm + √(5.5E5N*mm)2 + (3.2E5N*mm)2

π ⋅ (46mm)3 ⋅ (1 − (0.85)4)

Gh = 584 ⋅ Mthollowshaft ⋅
Lh

θhollow ⋅ d4
o ⋅ (1 − C4)

70016.77N/mm² = 584 ⋅ 3.2E5N*mm ⋅
330mm

23.58° ⋅ (46mm)4 ⋅ (1 − (0.85)4)

Mthollowshaft = θhollow ⋅
Gh ⋅ d4

o ⋅ (1 − C4)

584 ⋅ Lh

319923.4N*mm = 23.58° ⋅
70000N/mm² ⋅ (46mm)4 ⋅ (1 − (0.85)4)

584 ⋅ 330mm
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

17) Torsionsmoment bei Torsionsschubspannung in Hohlwelle 

fx

ex

18) Torsionsscherspannung, wenn die Welle einem reinen Torsionsmoment
ausgesetzt ist 

fx

ex

19) Verdrehwinkel der Hohlwelle auf Basis der Torsionssteifigkeit 

fx

ex

Mthollowshaft = τ h ⋅
π ⋅ d3

o ⋅ (1 − C4)

16

320651.1N*mm = 35.1N/mm² ⋅
π ⋅ (46mm)3 ⋅ (1 − (0.85)4)

16

τ h = 16 ⋅
Mthollowshaft

π ⋅ d3
o ⋅ (1 − C4)

35.02873N/mm² = 16 ⋅
3.2E5N*mm

π ⋅ (46mm)3 ⋅ (1 − (0.85)4)

θhollow = 584 ⋅ Mthollowshaft ⋅
Lh

Gh ⋅ d4
o ⋅ (1 − C4)

23.58565° = 584 ⋅ 3.2E5N*mm ⋅
330mm

70000N/mm² ⋅ (46mm)4 ⋅ (1 − (0.85)4)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

20) Verhältnis der Durchmesser bei gegebenem Drallwinkel der Hohlwelle und
Torsionssteifigkeit 

fx

ex

21) Verhältnis der Durchmesser bei gegebener Hauptspannung 

fx

ex

22) Verhältnis von Innendurchmesser zu Außendurchmesser 

fx

ex

C = (1 − 584 ⋅ Mthollowshaft ⋅
Lh

Gh ⋅ d4
o ⋅ θhollow

)

1
4

0.849953 = (1 − 584 ⋅ 3.2E5N*mm ⋅
330mm

70000N/mm² ⋅ (46mm)
4

⋅ 23.58°
)

1
4

C = 1 − 16 ⋅
Mb h + √M2

b h + Mt2
hollowshaft

π ⋅ d3
o ⋅ τ

1
4⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.84991 = 1 − 16 ⋅

5.5E5N*mm + √(5.5E5N*mm)2 + (3.2E5N*mm)2

π ⋅ (46mm)
3

⋅ 129.8N/mm²

1
4⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠C =

di

do

0.847826 =
39mm

46mm
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Rechner öffnen 

23) Zugspannung in der Hohlwelle bei axialer Krafteinwirkung 

fx

ex

σtp =
Pax hollow

π

4 ⋅ (d2
o − d2

i )

55.59456N/mm² =
25980N

π

4 ⋅ ((46mm)2 − (39mm)2)
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Verwendete Variablen

C Verhältnis von Innen- zu Außendurchmesser der Hohlwelle

di Innendurchmesser der Hohlwelle (Millimeter)

do Außendurchmesser der Hohlwelle (Millimeter)

Gh Steifigkeitsmodul der Hohlwelle (Newton pro Quadratmillimeter)

Lh Länge der Hohlwelle (Millimeter)

Mb h Biegemoment in der Hohlwelle (Newton Millimeter)

Mthollowshaft Torsionsmoment in der Hohlwelle (Newton Millimeter)

Pax hollow Axialkraft auf Hohlwelle (Newton)

θhollow Verdrehungswinkel der Hohlwelle (Grad)

σb h Biegespannung in der Hohlwelle (Newton pro Quadratmillimeter)

σtp Zugspannung in Hohlwelle (Newton pro Quadratmillimeter)

τ Maximale Hauptspannung in der Hohlwelle (Newton pro Quadratmillimeter)

𝜏h Torsionsschubspannung in der Hohlwelle (Newton pro Quadratmillimeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Länge in Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung 

Messung: Drehmoment in Newton Millimeter (N*mm)
Drehmoment Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm²)
Betonen Einheitenumrechnung 
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