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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 12 Strömung von Flüssigkeiten in
Festbetten Formeln

Strömung von Flüssigkeiten in Festbetten 

1) Absolute Viskosität einer Flüssigkeit von Ergun 

fx

ex

2) Dichte der Flüssigkeit von Ergun 

fx

ex

μ =
D ⋅ Ub ⋅ ρ

Repb ⋅ (1 − ∈)

24.925Pa*s =
25m ⋅ 0.05m/s ⋅ 997kg/m³

200 ⋅ (1 − 0.75)

ρ =
Repb ⋅ μ ⋅ (1 − ∈)

Deff ⋅ Ub

997.399kg/m³ =
200 ⋅ 24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)

24.99m ⋅ 0.05m/s
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

3) Effektiver Partikeldurchmesser nach Ergun bei gegebenem
Reibungsfaktor 

fx

ex

4) Effektiver Partikeldurchmesser nach Ergun bei gegebener Reynolds-
Zahl 

fx

ex

5) Flüssigkeitsverlust im Kopf durch Reibung 

fx

ex

Deff =
f ⋅ L ⋅ U2

b ⋅ (1 − ∈)

g ⋅ Hf ⋅ ∈3

24.79214m =
1.148 ⋅ 1100m ⋅ (0.05m/s)2 ⋅ (1 − 0.75)

9.8m/s² ⋅ 0.0077m ⋅ (0.75)
3

Deff =
Repb ⋅ μ ⋅ (1 − ∈)

Ub ⋅ ρ

25m =
200 ⋅ 24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)

0.05m/s ⋅ 997kg/m³

Hf =
f ⋅ L ⋅ U2

b ⋅ (1 − ∈)

g ⋅ Deff ⋅ ∈3

0.007639m =
1.148 ⋅ 1100m ⋅ (0.05m/s)2 ⋅ (1 − 0.75)

9.8m/s² ⋅ 24.99m ⋅ (0.75)
3
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

6) Mittlerer effektiver Durchmesser 

fx

ex

7) Oberflächengeschwindigkeit von Ergun bei gegebener Reynolds-Zahl

fx

ex

8) Reibungsfaktor von Beek 

fx

ex

D =
6

Svm

25m =
6

0.24

Ub =
Repb ⋅ μ ⋅ (1 − ∈)

Deff ⋅ ρ

0.05002m/s =
200 ⋅ 24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)

24.99m ⋅ 997kg/m³

f =
1 − ∈

∈3
⋅ (1.75 + 150 ⋅ ( 1 − ∈

Repb
))

1.148148 =
1 − 0.75

(0.75)3
⋅ (1.75 + 150 ⋅ ( 1 − 0.75

200
))
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

9) Reibungsfaktor von Ergun 

fx

ex

10) Reibungsfaktor von Ergun für Rep-Werte zwischen 1 und 2500 

fx

ex

11) Reibungsfaktor von Kozeny-Carman 

fx

ex

12) Reynolds-Anzahl der gepackten Betten von Ergun 

fx

ex

f =
g ⋅ Deff ⋅ Hf ⋅ ∈3

L ⋅ U2
b ⋅ (1 − ∈)

1.157162 =
9.8m/s² ⋅ 24.99m ⋅ 0.0077m ⋅ (0.75)3

1100m ⋅ (0.05m/s)2 ⋅ (1 − 0.75)

f =
150

Repb
+ 1.75

2.5 =
150

200
+ 1.75

f =
150

Repb

0.75 =
150

200

Repb =
Deff ⋅ Ub ⋅ ρ

μ ⋅ (1 − ∈)

199.92 =
24.99m ⋅ 0.05m/s ⋅ 997kg/m³

24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)
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Verwendete Variablen

∈ Hohlraumanteil

D Durchmesser (Meter)

Deff Durchmesser (eff) (Meter)

f Reibungsfaktor

g Beschleunigung aufgrund der Schwerkraft (Meter / Quadratsekunde)

Hf Leiter Fluid (Meter)

L Länge des verpackten Bettes (Meter)

Repb Reynolds-Zahl (pb)

Svm Mittlere spezifische Oberfläche

Ub Oberflächengeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

μ Absolute Viskosität (Pascal Sekunde)

ρ Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Beschleunigung in Meter / Quadratsekunde (m/s²)
Beschleunigung Einheitenumrechnung 

Messung: Dynamische Viskosität in Pascal Sekunde (Pa*s)
Dynamische Viskosität Einheitenumrechnung 

Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m³)
Dichte Einheitenumrechnung 
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