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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 12 Przepływ cieczy w złożach
upakowanych Formuły

Przepływ cieczy w złożach upakowanych 

1) Bezwzględna lepkość płynu firmy Ergun 

fx

ex

2) Efektywna średnica cząstek według Erguna, biorąc pod uwagę liczbę
Reynoldsa 

fx

ex

μ =
Do ⋅ Ub ⋅ ρ

Repb ⋅ (1 − ∈)

24.925Pa*s =
25m ⋅ 0.05m/s ⋅ 997kg/m³

200 ⋅ (1 − 0.75)

Deff =
Repb ⋅ μ ⋅ (1 − ∈)

Ub ⋅ ρ

25m =
200 ⋅ 24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)

0.05m/s ⋅ 997kg/m³
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3) Efektywna średnica cząstek według Erguna, biorąc pod uwagę
współczynnik tarcia 

fx

ex

4) Gęstość płynu według Erguna 

fx

ex

5) Liczba spakowanych łóżek według Reynoldsa według Erguna 

fx

ex

Deff =
f f ⋅ Lb ⋅ U2

b ⋅ (1 − ∈)

g ⋅ Hf ⋅ ∈3

24.79214m =
1.148 ⋅ 1100m ⋅ (0.05m/s)2 ⋅ (1 − 0.75)

9.8m/s² ⋅ 0.0077m ⋅ (0.75)
3

ρ =
Repb ⋅ μ ⋅ (1 − ∈)

Deff ⋅ Ub

997.399kg/m³ =
200 ⋅ 24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)

24.99m ⋅ 0.05m/s

Repb =
Deff ⋅ Ub ⋅ ρ
μ ⋅ (1 − ∈)

199.92 =
24.99m ⋅ 0.05m/s ⋅ 997kg/m³

24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)
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6) Prędkość powierzchniowa według Erguna, biorąc pod uwagę liczbę
Reynoldsa 

fx

ex

7) Średnia efektywna średnica 

fx

ex

8) Utrata płynu w głowicy z powodu tarcia 

fx

ex

Ub =
Repb ⋅ μ ⋅ (1 − ∈)

Deff ⋅ ρ

0.05002m/s =
200 ⋅ 24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)

24.99m ⋅ 997kg/m³

Do =
6

Svm

25m =
6

0.24

Hf =
f f ⋅ Lb ⋅ U2

b ⋅ (1 − ∈)

g ⋅ Deff ⋅ ∈3

0.007639m =
1.148 ⋅ 1100m ⋅ (0.05m/s)

2
⋅ (1 − 0.75)

9.8m/s² ⋅ 24.99m ⋅ (0.75)3
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9) Współczynnik tarcia firmy Beek 

fx

ex

10) Współczynnik tarcia firmy Ergun 

fx

ex

11) Współczynnik tarcia firmy Ergun dla wartości Rep od 1 do 2500 

fx

ex

12) Współczynnik tarcia według Kozeny-Carmana 

fx

ex

f f =
1 − ∈

∈3
⋅ (1.75 + 150 ⋅ (

1 − ∈

Repb
))

1.148148 =
1 − 0.75

(0.75)
3

⋅ (1.75 + 150 ⋅ ( 1 − 0.75

200
))

f f =
g ⋅ Deff ⋅ Hf ⋅ ∈3

Lb ⋅ U2
b ⋅ (1 − ∈)

1.157162 =
9.8m/s² ⋅ 24.99m ⋅ 0.0077m ⋅ (0.75)3

1100m ⋅ (0.05m/s)2 ⋅ (1 − 0.75)

f f =
150

Repb
+ 1.75

2.5 =
150

200
+ 1.75

f f =
150

Repb

0.75 =
150

200
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Używane zmienne

∈ Frakcja próżniowa

Deff Średnica (eff) (Metr)

Do Średnica obiektu (Metr)

ff Współczynnik tarcia

g Przyspieszenie spowodowane grawitacją (Metr/Sekunda Kwadratowy)

Hf Szef płynu (Metr)

Lb Długość złożonego łóżka (Metr)

Repb Liczba Reynoldsa (pb)

Svm Średnia powierzchnia właściwa

Ub Prędkość powierzchniowa (Metr na sekundę)

μ Absolutna lepkość (pascal sekunda)

ρ Gęstość (Kilogram na metr sześcienny)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Przyśpieszenie in Metr/Sekunda Kwadratowy (m/s²)
Przyśpieszenie Konwersja jednostek 

Pomiar: Lepkość dynamiczna in pascal sekunda (Pa*s)
Lepkość dynamiczna Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 
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