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Lista de 12 Escoamento de Líquidos em
Leitos Compactados Fórmulas

Escoamento de Líquidos em Leitos
Compactados 

1) Cabeça de fluido perdida devido ao atrito 

fx

ex

2) Densidade do Fluido por Ergun 

fx

ex

Hf =
f ⋅ L ⋅ U2

b ⋅ (1 − ∈)

g ⋅ Deff ⋅ ∈3

0.007639m =
1.148 ⋅ 1100m ⋅ (0.05m/s)2 ⋅ (1 − 0.75)

9.8m/s² ⋅ 24.99m ⋅ (0.75)
3

ρ =
Repb ⋅ μ ⋅ (1 − ∈)

Deff ⋅ Ub

997.399kg/m³ =
200 ⋅ 24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)

24.99m ⋅ 0.05m/s
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3) Diâmetro efetivo da partícula por Ergun dado o fator de fricção 

fx

ex

4) Diâmetro efetivo de partícula por Ergun dado o número de Reynolds 

fx

ex

5) Diâmetro Efetivo Médio 

fx

ex

Deff =
f ⋅ L ⋅ U2

b ⋅ (1 − ∈)

g ⋅ Hf ⋅ ∈3

24.79214m =
1.148 ⋅ 1100m ⋅ (0.05m/s)2 ⋅ (1 − 0.75)

9.8m/s² ⋅ 0.0077m ⋅ (0.75)
3

Deff =
Repb ⋅ μ ⋅ (1 − ∈)

Ub ⋅ ρ

25m =
200 ⋅ 24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)

0.05m/s ⋅ 997kg/m³

D =
6

Svm

25m =
6

0.24
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6) Fator de Fricção de Beek 

fx

ex

7) Fator de Fricção por Ergun 

fx

ex

8) Fator de Fricção por Ergun para Valor Rep entre 1 e 2500 

fx

ex

9) Fator de Fricção por Kozeny-Carman 

fx

ex

f =
1 − ∈

∈3
⋅ (1.75 + 150 ⋅ (

1 − ∈

Repb
))

1.148148 =
1 − 0.75

(0.75)
3

⋅ (1.75 + 150 ⋅ ( 1 − 0.75

200
))

f =
g ⋅ Deff ⋅ Hf ⋅ ∈3

L ⋅ U2
b ⋅ (1 − ∈)

1.157162 =
9.8m/s² ⋅ 24.99m ⋅ 0.0077m ⋅ (0.75)3

1100m ⋅ (0.05m/s)2 ⋅ (1 − 0.75)

f =
150

Repb
+ 1.75

2.5 =
150

200
+ 1.75

f =
150

Repb

0.75 =
150

200
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10) Número Reynolds de camas embaladas por Ergun 

fx

ex

11) Velocidade superficial de Ergun dado o número de Reynolds 

fx

ex

12) Viscosidade Absoluta do Fluido por Ergun 

fx

ex

Repb =
Deff ⋅ Ub ⋅ ρ
μ ⋅ (1 − ∈)

199.92 =
24.99m ⋅ 0.05m/s ⋅ 997kg/m³

24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)

Ub =
Repb ⋅ μ ⋅ (1 − ∈)

Deff ⋅ ρ

0.05002m/s =
200 ⋅ 24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)

24.99m ⋅ 997kg/m³

μ =
D ⋅ Ub ⋅ ρ

Repb ⋅ (1 − ∈)

24.925Pa*s =
25m ⋅ 0.05m/s ⋅ 997kg/m³

200 ⋅ (1 − 0.75)
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Variáveis Usadas

∈ Fração de vazio

D Diâmetro (Metro)

Deff Diâmetro (efe) (Metro)

f Fator de atrito

g Aceleração devido à gravidade (Metro/Quadrado Segundo)

Hf Cabeça de Fluido (Metro)

L Comprimento da cama embalada (Metro)

Repb Número de Reynolds (pb)

Svm Superfície específica média

Ub Velocidade Superficial (Metro por segundo)

μ Viscosidade Absoluta (pascal segundo)

ρ Densidade (Quilograma por Metro Cúbico)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Aceleração in Metro/Quadrado Segundo (m/s²)
Aceleração Conversão de unidades 

Medição: Viscosidade dinamica in pascal segundo (Pa*s)
Viscosidade dinamica Conversão de unidades 

Medição: Densidade in Quilograma por Metro Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 
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