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Список 12 Поток жидкостей внутри
уплотненных слоев Формулы

Поток жидкостей внутри уплотненных
слоев 

1) Абсолютная вязкость жидкости по Эргуну 

fx

ex

2) Глава потери жидкости из-за трения 

fx

ex

μ =
D ⋅ Ub ⋅ ρ

Repb ⋅ (1 − ∈)

24.925Pa*s =
25m ⋅ 0.05m/s ⋅ 997kg/m³

200 ⋅ (1 − 0.75)

Hf =
f ⋅ L ⋅ U2

b ⋅ (1 − ∈)

g ⋅ Deff ⋅ ∈3

0.007639m =
1.148 ⋅ 1100m ⋅ (0.05m/s)

2
⋅ (1 − 0.75)

9.8m/s² ⋅ 24.99m ⋅ (0.75)3
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3) Коэффициент трения от Beek 

fx

ex

4) Коэффициент трения от Ergun 

fx

ex

5) Коэффициент трения от Ergun для значения Rep от 1 до 2500. 

fx

ex

6) Коэффициент трения по Козени-Карману 

fx

ex

f =
1 − ∈

∈3
⋅ (1.75 + 150 ⋅ (

1 − ∈

Repb
))

1.148148 =
1 − 0.75

(0.75)
3

⋅ (1.75 + 150 ⋅ ( 1 − 0.75

200
))

f =
g ⋅ Deff ⋅ Hf ⋅ ∈3

L ⋅ U2
b ⋅ (1 − ∈)

1.157162 =
9.8m/s² ⋅ 24.99m ⋅ 0.0077m ⋅ (0.75)3

1100m ⋅ (0.05m/s)2 ⋅ (1 − 0.75)

f =
150

Repb
+ 1.75

2.5 =
150

200
+ 1.75

f =
150

Repb

0.75 =
150

200
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7) Плотность жидкости по Эргуну 

fx

ex

8) Поверхностная скорость по Эргуну с учетом числа Рейнольдса 

fx

ex

9) Средний эффективный диаметр 

fx

ex

10) Число Рейнольдса упакованных коек по Эргуну 

fx

ex

ρ =
Repb ⋅ μ ⋅ (1 − ∈)

Deff ⋅ Ub

997.399kg/m³ =
200 ⋅ 24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)

24.99m ⋅ 0.05m/s

Ub =
Repb ⋅ μ ⋅ (1 − ∈)

Deff ⋅ ρ

0.05002m/s =
200 ⋅ 24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)

24.99m ⋅ 997kg/m³

D =
6

Svm

25m =
6

0.24

Repb =
Deff ⋅ Ub ⋅ ρ

μ ⋅ (1 − ∈)

199.92 =
24.99m ⋅ 0.05m/s ⋅ 997kg/m³

24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)
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11) Эффективный диаметр частиц по Эргуну с учетом коэффициента
трения 

fx

ex

12) Эффективный диаметр частиц по Эргуну с учетом числа
Рейнольдса 

fx

ex

Deff =
f ⋅ L ⋅ U2

b ⋅ (1 − ∈)

g ⋅ Hf ⋅ ∈3

24.79214m =
1.148 ⋅ 1100m ⋅ (0.05m/s)2 ⋅ (1 − 0.75)

9.8m/s² ⋅ 0.0077m ⋅ (0.75)
3

Deff =
Repb ⋅ μ ⋅ (1 − ∈)

Ub ⋅ ρ

25m =
200 ⋅ 24.925Pa*s ⋅ (1 − 0.75)

0.05m/s ⋅ 997kg/m³

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/effective-particle-diameter-by-ergun-given-frication-factor-calculator/Calc-14956
https://www.calculatoratoz.com/ru/effective-particle-diameter-by-ergun-given-reynolds-number-calculator/Calc-14935
https://www.calculatoratoz.com/ru/effective-particle-diameter-by-ergun-given-frication-factor-calculator/Calc-14956
https://www.calculatoratoz.com/ru/effective-particle-diameter-by-ergun-given-reynolds-number-calculator/Calc-14935


Flow of Liquids inside Packed Beds Formulas... 7/9

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Используемые переменные

∈ Пустая фракция

D Диаметр (метр)

Deff Диаметр (эфф) (метр)

f Коэффициент трения

g Ускорение силы тяжести (метр / Квадрат Второй)

Hf Руководитель отдела жидкостей (метр)

L Длина упакованной кровати (метр)

Repb Число Рейнольдса (pb)

Svm Средняя удельная поверхность

Ub Поверхностная скорость (метр в секунду)

μ Абсолютная вязкость (паскаля секунд)

ρ Плотность (Килограмм на кубический метр)
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Константы, функции, используемые
измерения

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Ускорение in метр / Квадрат Второй (m/s²)
Ускорение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Динамическая вязкость in паскаля секунд (Pa*s)
Динамическая вязкость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³)
Плотность Преобразование единиц измерения 
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