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Список 23 Выравнивание Формулы

Выравнивание 

1) Высота инструмента 

fx

ex

2) Высота наблюдателя 

fx

ex

3) Допустимая ошибка закрытия для обычного нивелирования 

fx

ex

4) Допустимая ошибка закрытия для точного выравнивания 

fx

ex

HI = RL + BS

49m = 29m + 20m

h = 0.0673 ⋅ D2

84.81482m = 0.0673 ⋅ (35.5m)2

e = 24 ⋅ √D

142.9965m = 24 ⋅ √35.5m

e = 4 ⋅ √D

23.83275m = 4 ⋅ √35.5m
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5) Допустимая ошибка закрытия для точного нивелирования 

fx

ex

6) Допустимая ошибка закрытия при черновой правке 

fx

ex

7) Задний прицел с учетом высоты прибора 

fx

ex

8) Комбинированная ошибка из-за кривизны и рефракции 

fx

ex

9) Ошибка из-за эффекта кривизны 

fx

ex

e = 12 ⋅ √D

71.49825m = 12 ⋅ √35.5m

e = 100 ⋅ √D

595.8188m = 100 ⋅ √35.5m

BS = HI − RL

36m = 65m − 29m

c_r = 0.0673 ⋅ D2

84.81482m = 0.0673 ⋅ (35.5m)2

c =
D2

2 ⋅ R

0.098921 =
(35.5m)2

2 ⋅ 6370
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10) Пониженный уровень с учетом высоты прибора 

fx

ex

11) Поправка на ошибку рефракции 

fx

ex

12) Разница в высоте между двумя точками с использованием
барометрического выравнивания 

fx

ex

13) Разница в высоте между наземными точками в коротких линиях при
тригонометрическом выравнивании 

fx

ex

RL = HI − BS

45m = 65m − 20m

cr = 0.0112 ⋅ D2

14.1148 = 0.0112 ⋅ (35.5m)2

Dp = 18336.6 ⋅ (log 10(hi) − log 10(ht)) ⋅ (1 +
T1 + T2

500
)

2058.222m = 18336.6 ⋅ (log 10(22m) − log 10(19.5m)) ⋅ (1 +
8°C + 17°C

500
)

Δh = Dp ⋅ sin(M) + hi − ht

50.6452m = 80m ⋅ sin(37°) + 22m − 19.5m
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14) Расстояние для малых ошибок кривизны и преломления 

fx

ex

15) Расстояние до видимого горизонта 

fx

ex

16) Расстояние между двумя точками кривизны и преломления 

fx

ex

17) Угол падения для компасной съемки 

fx

ex

D = √2 ⋅ R ⋅ c

35.49628m = √2 ⋅ 6370 ⋅ 0.0989

D = √ h

0.0673

35.53873m = √ 85m

0.0673

D = (2 ⋅ R ⋅ c + (c2))
1
2

35.49642m = (2 ⋅ 6370 ⋅ 0.0989 + ((0.0989)2))
1
2

θ =
D

R
⋅ ( 180

π

)

18.29507° =
35.5m

6370
⋅ ( 180

π

)
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Чувствительность трубки уровня 

18) Количество дивизий, куда перемещается пузырь с учетом перехвата
посохом 

fx

ex

19) Перехват посохом с учетом угла между линией прямой видимости 

fx

ex

20) Радиус кривизны трубы 

fx

ex

21) Расстояние от инструмента до рейки с заданным углом между LOS 

fx

ex

n = si ⋅
RC

l ⋅ D

9 = 3m ⋅
213mm

2mm ⋅ 35.5m

si = α ⋅ D

2.84m = 0.08rad ⋅ 35.5m

RC = n ⋅ l ⋅
D

si

213mm = 9 ⋅ 2mm ⋅
35.5m

3m

D =
si

α

37.5m =
3m

0.08rad
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22) Угол между линией визирования с учетом радиуса кривизны 

fx

ex

23) Угол между линиями визирования в радианах 

fx

ex

α = n ⋅
l

RC

0.084507rad = 9 ⋅
2mm

213mm

α =
si

D

0.084507rad =
3m

35.5m
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Используемые переменные

BS Задний прицел (метр)

c Ошибка из-за кривизны

cr Коррекция рефракции

c_r Комбинированная ошибка (метр)

D Расстояние между двумя точками (метр)

Dp Расстояние между точками (метр)

e Ошибка закрытия (метр)

h Высота наблюдателя (метр)

hi Высота точки А (метр)

ht Высота точки В (метр)

HI Высота инструмента (метр)

l Длина одного отдела (Миллиметр)

M Измеренный угол (степень)

n Номер отдела

R Земной радиус в км

RC Радиус кривизны (Миллиметр)

RL Пониженный уровень (метр)

si Перехват персонала (метр)

T1 Температура на нижнем уровне земли (Цельсия)

T2 Температура на более высоком уровне (Цельсия)

α Угол между ЛОС (Радиан)

Δh Разница высот (метр)

θ Угол падения (степень)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Функция: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Функция: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in метр (m), Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Температура in Цельсия (°C)
Температура Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°), Радиан (rad)
Угол Преобразование единиц измерения 
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