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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 17 Wzmacniacze sygnału i układów
scalonych Formuły

Wzmacniacze sygnału i układów scalonych 

Wzmacniacze IC 

1) Prąd odniesienia Wilsona Current Mirror 

fx

ex

2) Prąd odniesienia wzmacniacza IC 

fx

ex

Iref = (1 +
2

β2
) ⋅ Io

7.5mA = (1 +
2

(2)2
) ⋅ 5mA

Iref = Io ⋅ (
WL

WL1
)

7.5mA = 5mA ⋅ ( 15

10
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

3) Prąd wyjściowy 

fx

ex

4) Prąd wyjściowy Wilsona Current Mirror 

fx

ex

5) Rezystancja emitera w źródle prądu Widlar 

fx

ex

Iout = Iref ⋅ (
It2

It1
)

29.36364mA = 7.60mA ⋅ ( 4.25mA

1.1mA
)

Io = Iref ⋅
1

1 + ( 2

β2 )

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠5.066667mA = 7.60mA ⋅
1

1 + ( 2

(2)2 )

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Re = ( Vth

Io
) ⋅ log 10( Iref

Io
)

0.909218kΩ = ( 25V

5mA
) ⋅ log 10( 7.60mA

5mA
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

6) Rezystancja wyjściowa lustra prądowego Wilsona 

fx

ex

7) Rezystancja wyjściowa lustra Wilson MOS 

fx

ex

8) Rezystancja wyjściowa źródła prądowego Widlara 

fx

ex

9) Skończona rezystancja wyjściowa wzmacniacza IC 

fx

ex

Rwcm =
β1 ⋅ Rf3

2

0.020625kΩ =
55 ⋅ 0.75Ω

2

Ro = (gm3 ⋅ Rf3) ⋅ Ro2

4.6875Ω = (0.25S ⋅ 0.75Ω) ⋅ 25Ω

Rwcs = (1 + gm) ⋅ ((
1

Re
) + (

1

Rsbe
)) ⋅ Rfo

0.002085kΩ = (1 + 0.25S) ⋅ (( 1

0.909kΩ
) + ( 1

20kΩ
)) ⋅ 1.45kΩ

Rfo =
ΔVo

ΔIo

1.456522kΩ =
1.34V

0.92mA
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

10) Wewnętrzne wzmocnienie wzmacniacza IC 

fx

ex

Wzmacniacz sygnału 

11) Całkowite wzmocnienie napięcia podane źródło sygnału 

fx

ex

12) Rezystancja wejściowa w działaniu małych sygnałów obecnych
lusterek 

fx

ex

13) Sygnał prądu 

fx

ex

Gi = 2 ⋅
Ve

Vov

96 = 2 ⋅
0.012V/μm

250V

Gvt =
Vo

Si

0.753541 =
13.3V

17.65V

Ri =
1

gm

4Ω =
1

0.25S

Is = Ip ⋅ sin(ω ⋅ T)

2.616295mA = 3.7mA ⋅ sin(90deg/s ⋅ 0.5s)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

14) Współczynnik transferu prądu lustra z kompensacją prądu
podstawowego 

fx

ex

15) Wzmocnienie napięcia wyjściowego aktywnego obciążonego
wzmacniacza CE 

fx

ex

16) Wzmocnienie napięcia wzmacniacza przy obciążeniu źródła prądu 

fx

ex

Io = Iref ⋅
1

1 + 2

β2

⎛

⎝

⎞

⎠

5.066667mA = 7.60mA ⋅
1

1 + 2

(2)2

⎛

⎝

⎞

⎠

Gov = −gm ⋅ Ro

-1.171875 = −0.25S ⋅ 4.6875Ω

Av = −gm ⋅ (
1

Rf2
+

1

Ro2
)

-0.02087 = −0.25S ⋅ ( 1

23Ω
+

1

25Ω
)
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Otwórz kalkulator 

17) Wzmocnienie napięciowe małosygnałowej pracy zwierciadeł
prądowych 

fx

ex

Gis =
gm2 ⋅ Vgs

Iss

0.047619 =
0.25S ⋅ 4V

21A
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Używane zmienne

Av Wzmocnienie napięcia wzmacniacza

Gi Wewnętrzny zysk

Gis Wzmocnienie prądu zwarciowego

gm Transkonduktancja (Siemens)

gm2 Transkonduktancja 2 (Siemens)

gm3 Transkonduktancja 3 (Siemens)

Gov Wzmocnienie napięcia wyjściowego

Gvt Całkowite wzmocnienie napięcia

Io Prąd wyjściowy (Miliamper)

Iout Prąd wyjściowy przy danym prądzie odniesienia (Miliamper)

Ip Aktualna szczytowa amplituda (Miliamper)

Iref Prąd odniesienia (Miliamper)

Is Prąd sygnału (Miliamper)

Iss Prąd wejściowy małego sygnału (Amper)

It1 Prąd w tranzystorze 1 (Miliamper)

It2 Prąd w tranzystorze 2 (Miliamper)

Re Rezystancja emitera (Kilohm)

Rf2 Skończona rezystancja wyjściowa 1 (Om)

Rf3 Skończona rezystancja wyjściowa 3 (Om)

Rfo Skończona rezystancja wyjściowa (Kilohm)
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Ri Rezystancja wejściowa (Om)

Ro Rezystancja wyjściowa (Om)

Ro2 Skończona rezystancja wyjściowa 2 (Om)

Rsbe Rezystancja wejściowa małego sygnału b/w baza-emiter (Kilohm)

Rwcm Rezystancja wyjściowa lustra prądowego Wilsona (Kilohm)

Rwcs Rezystancja wyjściowa źródła prądu Widlar (Kilohm)

Si Sygnał wejściowy (Wolt)

T Czas w sekundach (Drugi)

Ve Wczesne napięcie (Wolt na mikrometr)

Vgs Napięcie na bramce i źródle (Wolt)

Vo Napięcie wyjściowe (Wolt)

Vov Napięcie przesterowania (Wolt)

Vth Próg napięcia (Wolt)

WL Współczynnik proporcji

WL1 Proporcje 1

β Wzmocnienie prądu tranzystora

β1 Wzmocnienie prądowe tranzystora 1

ΔIo Zmiana prądu (Miliamper)

ΔVo Zmiana napięcia wyjściowego (Wolt)

ω Częstotliwość kątowa fali (Stopień na sekundę)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Funkcjonować: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek 

Pomiar: Prąd elektryczny in Miliamper (mA), Amper (A)
Prąd elektryczny Konwersja jednostek 

Pomiar: Odporność elektryczna in Kilohm (kΩ), Om (Ω)
Odporność elektryczna Konwersja jednostek 

Pomiar: Przewodnictwo elektryczne in Siemens (S)
Przewodnictwo elektryczne Konwersja jednostek 

Pomiar: Siła pola elektrycznego in Wolt na mikrometr (V/μm)
Siła pola elektrycznego Konwersja jednostek 

Pomiar: Potencjał elektryczny in Wolt (V)
Potencjał elektryczny Konwersja jednostek 

Pomiar: Częstotliwość kątowa in Stopień na sekundę (deg/s)
Częstotliwość kątowa Konwersja jednostek 
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