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Lista de 17 Amplificadores de sinal e IC
Fórmulas

Amplificadores de sinal e IC 

Amplificadores IC 

1) Corrente de Referência do Amplificador IC 

fx

ex

2) Corrente de Referência do Espelho de Corrente de Wilson 

fx

ex

Iref = Io ⋅ (
WL

WL1
)

7.5mA = 5mA ⋅ ( 15

10
)

Iref = (1 +
2

β2
) ⋅ Io

7.5mA = (1 +
2

(2)2
) ⋅ 5mA
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3) Corrente de saída 

fx

ex

4) Corrente de saída do espelho de corrente de Wilson 

fx

ex

5) Ganho intrínseco do amplificador IC 

fx

ex

Iout = Iref ⋅ (
It2

It1
)

29.36364mA = 7.60mA ⋅ ( 4.25mA

1.1mA
)

Io = Iref ⋅
1

1 + ( 2

β2 )

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠5.066667mA = 7.60mA ⋅
1

1 + ( 2

(2)2 )

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Gi = 2 ⋅
Ve

Vov

96 = 2 ⋅
0.012V/μm

250V
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6) Resistência de saída da fonte de corrente Widlar 

fx

ex

7) Resistência de saída do espelho de corrente de Wilson 

fx

ex

8) Resistência de saída do espelho Wilson MOS 

fx

ex

9) Resistência de saída finita do amplificador IC 

fx

ex

Rwcs = (1 + gm) ⋅ ((
1

Re
) + (

1

Rsbe
)) ⋅ Rfo

0.002085kΩ = (1 + 0.25S) ⋅ (( 1

0.909kΩ
) + ( 1

20kΩ
)) ⋅ 1.45kΩ

Rwcm =
β1 ⋅ Rf3

2

0.020625kΩ =
55 ⋅ 0.75Ω

2

Ro = (gm3 ⋅ Rf3) ⋅ Ro2

4.6875Ω = (0.25S ⋅ 0.75Ω) ⋅ 25Ω

Rfo =
ΔVo

ΔIo

1.456522kΩ =
1.34V

0.92mA
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10) Resistência do emissor na fonte de corrente Widlar 

fx

ex

Amplificador de Sinal 

11) Corrente de Sinal 

fx

ex

12) Ganho de tensão da operação de pequenos sinais de espelhos de
corrente 

fx

ex

13) Ganho de tensão de saída do amplificador CE carregado ativo 

fx

ex

Re = (
Vth

Io
) ⋅ log 10(

Iref

Io
)

0.909218kΩ = ( 25V

5mA
) ⋅ log 10( 7.60mA

5mA
)

Is = Ip ⋅ sin(ω ⋅ T)

2.616295mA = 3.7mA ⋅ sin(90deg/s ⋅ 0.5s)

Gis =
gm2 ⋅ Vgs

Iss

0.047619 =
0.25S ⋅ 4V

21A

Gov = −gm ⋅ Ro

-1.171875 = −0.25S ⋅ 4.6875Ω
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14) Ganho de Tensão do Amplificador com Carga de Fonte de Corrente 

fx

ex

15) Ganho de tensão geral dado a fonte de sinal 

fx

ex

16) Resistência de entrada na operação de pequenos sinais de espelhos
de corrente 

fx

ex

Av = −gm ⋅ (
1

Rf2
+

1

Ro2
)

-0.02087 = −0.25S ⋅ ( 1

23Ω
+

1

25Ω
)

Gvt =
Vo

Si

0.753541 =
13.3V

17.65V

Ri =
1

gm

4Ω =
1

0.25S
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17) Taxa de transferência de corrente do espelho com compensação de
corrente de base 

fx

ex

Io = Iref ⋅
1

1 + 2

β2

⎛

⎝

⎞

⎠

5.066667mA = 7.60mA ⋅
1

1 + 2

(2)2

⎛

⎝

⎞

⎠
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Variáveis Usadas

Av Ganho de tensão do amplificador

Gi Ganho Intrínseco

Gis Ganho de corrente de curto-circuito

gm Transcondutância (Siemens)

gm2 Transcondutância 2 (Siemens)

gm3 Transcondutância 3 (Siemens)

Gov Ganho de tensão de saída

Gvt Ganho geral de tensão

Io Corrente de saída (Miliamperes)

Iout Corrente de saída dada a corrente de referência (Miliamperes)

Ip Amplitude de pico atual (Miliamperes)

Iref Corrente de referência (Miliamperes)

Is Corrente de sinal (Miliamperes)

Iss Corrente de entrada de sinal pequeno (Ampere)

It1 Corrente no Transistor 1 (Miliamperes)

It2 Corrente no Transistor 2 (Miliamperes)

Re Resistência do emissor (Quilohm)

Rf2 Resistência de saída finita 1 (Ohm)

Rf3 Resistência de saída finita 3 (Ohm)

Rfo Resistência de saída finita (Quilohm)
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Ri Resistência de entrada (Ohm)

Ro Resistência de saída (Ohm)

Ro2 Resistência de saída finita 2 (Ohm)

Rsbe Resistência de entrada de sinal pequeno b/w base-emissor
(Quilohm)

Rwcm Resistência de saída do espelho atual Wilson (Quilohm)

Rwcs Resistência de saída da fonte de corrente Widlar (Quilohm)

Si Sinal de entrada (Volt)

T Tempo em segundos (Segundo)

Ve Tensão inicial (Volt por micrômetro)

Vgs Tensão entre porta e fonte (Volt)

Vo Voltagem de saída (Volt)

Vov Tensão de ultrapassagem (Volt)

Vth Tensão de limiar (Volt)

WL Proporção da tela

WL1 Proporção 1

β Ganho de Corrente do Transistor

β1 Ganho de corrente do transistor 1

ΔIo Mudança na Atual (Miliamperes)

ΔVo Mudança na tensão de saída (Volt)

ω Frequência Angular da Onda (Grau por Segundo)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Função: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Medição: Tempo in Segundo (s)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Corrente elétrica in Miliamperes (mA), Ampere (A)
Corrente elétrica Conversão de unidades 

Medição: Resistência Elétrica in Quilohm (kΩ), Ohm (Ω)
Resistência Elétrica Conversão de unidades 

Medição: Condutância Elétrica in Siemens (S)
Condutância Elétrica Conversão de unidades 

Medição: Força do Campo Elétrico in Volt por micrômetro (V/μm)
Força do Campo Elétrico Conversão de unidades 

Medição: Potencial elétrico in Volt (V)
Potencial elétrico Conversão de unidades 

Medição: Frequência angular in Grau por Segundo (deg/s)
Frequência angular Conversão de unidades 
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Verifique outras listas de fórmulas
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Fórmulas 
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Fórmulas 
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Fórmulas 
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Fórmulas 
Amplificadores de resposta de
baixa frequência Fórmulas 

Amplificadores MOSFET
Fórmulas 
Amplificadores operacionais
Fórmulas 
Estágios de saída e
amplificadores de potência
Fórmulas 
Amplificadores de sinal e IC
Fórmulas 
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