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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Liste de 18 Flux laminaire autour d'une sphère
– Loi de Stokes Formules

Flux laminaire autour d'une sphère – Loi de
Stokes 

1) Coefficient de traînée compte tenu de la densité 

fx

ex

2) Coefficient de traînée compte tenu du nombre de Reynolds 

fx

ex

3) Coefficient de traînée donné par la force de traînée 

fx

ex

CD =
24 ⋅ FD ⋅ μviscosity

ρ ⋅ Vmean ⋅ DS

0.002666 =
24 ⋅ 1.1kN ⋅ 10.2P

1000kg/m³ ⋅ 10.1m/s ⋅ 10m

CD =
24

Re

0.01 =
24

2400

CD =
FD

A ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ ρ ⋅ 0.5

0.010783 =
1.1kN

2m² ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5
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4) Densité du fluide compte tenu de la force de traînée 

fx

ex

5) Diamètre de la sphère compte tenu de la force de résistance sur la
surface sphérique 

fx

ex

6) Diamètre de la sphère donné Coefficient de traînée 

fx

ex

ρ =
FD

A ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ CD ⋅ 0.5

1078.326kg/m³ =
1.1kN

2m² ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 0.01 ⋅ 0.5

DS =
Fresistance

3 ⋅ π ⋅ μviscosity ⋅ Vmean

9.990312m =
0.97kN

3 ⋅ π ⋅ 10.2P ⋅ 10.1m/s

DS =
24 ⋅ μviscosity

ρ ⋅ Vmean ⋅ CD

0.242376m =
24 ⋅ 10.2P

1000kg/m³ ⋅ 10.1m/s ⋅ 0.01
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7) Diamètre de la sphère pour une vitesse de chute donnée 

fx

ex

8) Force de résistance sur la surface sphérique compte tenu des poids
spécifiques 

fx

ex

9) Force de résistance sur une surface sphérique 

fx

ex

10) Force de traînée donnée Coefficient de traînée 

fx

ex

DS = √ Vmean ⋅ 18 ⋅ μviscosity

γf

0.013749m = √ 10.1m/s ⋅ 18 ⋅ 10.2P

9.81kN/m³

Fresistance = ( π

6
) ⋅ (D3

S) ⋅ (γf)

5.136504kN = ( π

6
) ⋅ ((10m)3) ⋅ (9.81kN/m³)

Fresistance = 3 ⋅ π ⋅ μviscosity ⋅ Vmean ⋅ DS

0.970941kN = 3 ⋅ π ⋅ 10.2P ⋅ 10.1m/s ⋅ 10m

FD = CD ⋅ A ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ ρ ⋅ 0.5

1.0201kN = 0.01 ⋅ 2m² ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5
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11) Nombre de Reynolds donné Coefficient de traînée 

fx

ex

12) Viscosité dynamique du fluide compte tenu de la force de résistance
sur la surface sphérique 

fx

ex

13) Viscosité dynamique du fluide en fonction de la vitesse de chute
terminale 

fx

ex

Re =
24

CD

2400 =
24

0.01

μviscosity =
Fresistance

3 ⋅ π ⋅ DS ⋅ Vmean

10.19012P =
0.97kN

3 ⋅ π ⋅ 10m ⋅ 10.1m/s

μviscosity = (
D2

S

18 ⋅ Vterminal
) ⋅ (γf − S)

10.27211P = ( (10m)
2

18 ⋅ 49m/s
) ⋅ (9.81kN/m³ − 0.75kN/m³)
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

14) Vitesse de chute terminale 

fx

ex

15) Vitesse de la sphère compte tenu de la force de résistance sur la
surface sphérique 

fx

ex

16) Vitesse de la sphère compte tenu de la force de traînée 

fx

ex

Vterminal = (
D2

S

18 ⋅ μviscosity

) ⋅ (γf − S)

49.34641m/s = ( (10m)
2

18 ⋅ 10.2P
) ⋅ (9.81kN/m³ − 0.75kN/m³)

Vmean =
Fresistance

3 ⋅ π ⋅ μviscosity ⋅ DS

10.09022m/s =
0.97kN

3 ⋅ π ⋅ 10.2P ⋅ 10m

Vmean = √ FD

A ⋅ CD ⋅ ρ ⋅ 0.5

10.48809m/s = √ 1.1kN

2m² ⋅ 0.01 ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5
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Ouvrir la calculatrice 
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17) Vitesse de la sphère donnée Coefficient de traînée 

fx

ex

18) Zone projetée donnée par la force de traînée 

fx

ex

Vmean =
24 ⋅ μviscosity

ρ ⋅ CD ⋅ DS

0.2448m/s =
24 ⋅ 10.2P

1000kg/m³ ⋅ 0.01 ⋅ 10m

A =
FD

CD ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ ρ ⋅ 0.5

2.156651m² =
1.1kN

0.01 ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5
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Variables utilisées

A Section transversale du tuyau (Mètre carré)

CD Coefficient de traînée

DS Diamètre de la sphère (Mètre)

FD Force de traînée (Kilonewton)

Fresistance Force de résistance (Kilonewton)

Re Le numéro de Reynold

S Poids spécifique du liquide dans le piézomètre (Kilonewton par mètre
cube)

Vmean Vitesse moyenne (Mètre par seconde)

Vterminal Vitesse terminale (Mètre par seconde)

γf Poids spécifique du liquide (Kilonewton par mètre cube)

μviscosity Viscosité dynamique (équilibre)

ρ Densité du fluide (Kilogramme par mètre cube)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: La rapidité in Mètre par seconde (m/s)
La rapidité Conversion d'unité 

La mesure: Force in Kilonewton (kN)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Viscosité dynamique in équilibre (P)
Viscosité dynamique Conversion d'unité 

La mesure: Densité in Kilogramme par mètre cube (kg/m³)
Densité Conversion d'unité 

La mesure: Poids spécifique in Kilonewton par mètre cube (kN/m³)
Poids spécifique Conversion d'unité 
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