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Lista de 18 Fluxo Laminar em torno de uma
Esfera – Lei de Stokes Fórmulas

Fluxo Laminar em torno de uma Esfera – Lei
de Stokes 

1) Área projetada dada a força de arrasto 

fx

ex

2) Coeficiente de arrasto dada a densidade 

fx

ex

3) Coeficiente de arrasto dado a força de arrasto 

fx

ex

A =
FD

CD ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ ρ ⋅ 0.5

2.156651m² =
1.1kN

0.01 ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5

CD =
24 ⋅ FD ⋅ μviscosity

ρ ⋅ Vmean ⋅ DS

0.002666 =
24 ⋅ 1.1kN ⋅ 10.2P

1000kg/m³ ⋅ 10.1m/s ⋅ 10m

CD =
FD

A ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ ρ ⋅ 0.5

0.010783 =
1.1kN

2m² ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5
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4) Coeficiente de arrasto dado o número de Reynolds 

fx

ex

5) Densidade do fluido dada a força de arrasto 

fx

ex

6) Diâmetro da esfera dada a força de resistência na superfície esférica 

fx

ex

7) Diâmetro da esfera dado o coeficiente de arrasto 

fx

ex

CD =
24

Re

0.01 =
24

2400

ρ =
FD

A ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ CD ⋅ 0.5

1078.326kg/m³ =
1.1kN

2m² ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 0.01 ⋅ 0.5

DS =
Fresistance

3 ⋅ π ⋅ μviscosity ⋅ Vmean

9.990312m =
0.97kN

3 ⋅ π ⋅ 10.2P ⋅ 10.1m/s

DS =
24 ⋅ μviscosity

ρ ⋅ Vmean ⋅ CD

0.242376m =
24 ⋅ 10.2P

1000kg/m³ ⋅ 10.1m/s ⋅ 0.01
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8) Diâmetro da esfera para determinada velocidade de queda 

fx

ex

9) Força de arrasto dado o coeficiente de arrasto 

fx

ex

10) Força de resistência na superfície esférica 

fx

ex

11) Força de Resistência na Superfície Esférica dados Pesos Específicos

fx

ex

DS = √ Vmean ⋅ 18 ⋅ μviscosity

γf

0.013749m = √ 10.1m/s ⋅ 18 ⋅ 10.2P

9.81kN/m³

FD = CD ⋅ A ⋅ Vmean ⋅ Vmean ⋅ ρ ⋅ 0.5

1.0201kN = 0.01 ⋅ 2m² ⋅ 10.1m/s ⋅ 10.1m/s ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5

Fresistance = 3 ⋅ π ⋅ μviscosity ⋅ Vmean ⋅ DS

0.970941kN = 3 ⋅ π ⋅ 10.2P ⋅ 10.1m/s ⋅ 10m

Fresistance = (
π

6
) ⋅ (D3

S) ⋅ (γf)

5.136504kN = ( π

6
) ⋅ ((10m)3) ⋅ (9.81kN/m³)
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12) Número de Reynolds dado o coeficiente de arrasto 

fx

ex

13) Velocidade da esfera dada a força de arrasto 

fx

ex

14) Velocidade da Esfera dada Força de Resistência na Superfície Esférica

fx

ex

Re =
24

CD

2400 =
24

0.01

Vmean = √ FD

A ⋅ CD ⋅ ρ ⋅ 0.5

10.48809m/s = √ 1.1kN

2m² ⋅ 0.01 ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.5

Vmean =
Fresistance

3 ⋅ π ⋅ μviscosity ⋅ DS

10.09022m/s =
0.97kN

3 ⋅ π ⋅ 10.2P ⋅ 10m
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15) Velocidade da esfera dada o coeficiente de arrasto 

fx

ex

16) Velocidade de queda terminal 

fx

ex

17) Viscosidade Dinâmica do fluido dada a Força de Resistência na
Superfície Esférica 

fx

ex

Vmean =
24 ⋅ μviscosity

ρ ⋅ CD ⋅ DS

0.2448m/s =
24 ⋅ 10.2P

1000kg/m³ ⋅ 0.01 ⋅ 10m

Vterminal = (
D2

S

18 ⋅ μviscosity

) ⋅ (γf − S)

49.34641m/s = (
(10m)2

18 ⋅ 10.2P
) ⋅ (9.81kN/m³ − 0.75kN/m³)

μviscosity =
Fresistance

3 ⋅ π ⋅ DS ⋅ Vmean

10.19012P =
0.97kN

3 ⋅ π ⋅ 10m ⋅ 10.1m/s
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18) Viscosidade Dinâmica do fluido dada a Velocidade de Queda Terminal

fx

ex

μviscosity = (
D2

S

18 ⋅ Vterminal
) ⋅ (γf − S)

10.27211P = ( (10m)
2

18 ⋅ 49m/s
) ⋅ (9.81kN/m³ − 0.75kN/m³)
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Variáveis Usadas

A Área da seção transversal do tubo (Metro quadrado)

CD Coeficiente de arrasto

DS Diâmetro da Esfera (Metro)

FD Força de arrasto (Kilonewton)

Fresistance Força de Resistência (Kilonewton)

Re Número de Reynolds

S Peso Específico do Líquido no Piezômetro (Quilonewton por metro
cúbico)

Vmean Velocidade Média (Metro por segundo)

Vterminal Velocidade terminal (Metro por segundo)

γf Peso específico do líquido (Quilonewton por metro cúbico)

μviscosity Viscosidade dinamica (poise)

ρ Densidade do Fluido (Quilograma por Metro Cúbico)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Força in Kilonewton (kN)
Força Conversão de unidades 

Medição: Viscosidade dinamica in poise (P)
Viscosidade dinamica Conversão de unidades 

Medição: Densidade in Quilograma por Metro Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 

Medição: Peso específico in Quilonewton por metro cúbico (kN/m³)
Peso específico Conversão de unidades 
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Fórmulas 
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repouso, Escoamento Couette
Fórmulas 

Escoamento Laminar entre
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placas em repouso Fórmulas 
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