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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 20 Wasserkrafttechnik Formeln

Wasserkrafttechnik 

1) Durchschnittliche Last gegebener Lastfaktor für Turbogeneratoren 

fx

ex

2) Gesamtleistung, die bei gegebenem Nutzungsfaktor entwickelt werden
kann 

fx

ex

3) Lastfaktor für Turbogeneratoren 

fx

ex

LAvg = LF ⋅ PL

400W = 0.1 ⋅ 4kW

m =
P

UF

500kW =
5000kW

10

LF =
LAvg

PL

0.1 =
400W

4kW
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4) Maximal entwickelte Leistung bei gegebenem Nutzungsfaktor 

fx

ex

5) Maximale erzeugte Energie unter Verwendung des Pflanzenfaktors 

fx

ex

6) Nutzungsfaktor 

fx

ex

7) Pflanzenfaktor 

fx

ex

P = UF ⋅ m

5000kW = 10 ⋅ 500kW

w =
E

p

500kW*h =
250kW*h

0.5

UF =
P

m

10 =
5000kW

500kW

p =
E

w

0.5 =
250kW*h

500kW*h
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8) Spitzenlast bei gegebenem Lastfaktor für Turbogeneratoren 

fx

ex

9) Tatsächlich produzierte Energie bei gegebenem Pflanzenfaktor 

fx

ex

Bewertung der verfügbaren Leistung 

10) Druckverlust bei Energie durch hydraulische Turbinen 

fx

ex

11) Druckverlust bei Wasserkraftmenge 

fx

ex

PL =
LAvg

LF

4kW =
400W

0.1

E = p ⋅ w

250kW*h = 0.5 ⋅ 500kW*h

hf = −(( E

9.81 ⋅ qflow ⋅ η ⋅ Tw
) − H)

1.200075m = −(( 538.65N*m

9.81 ⋅ 24m³/s ⋅ 0.80 ⋅ 2.6s
) − 2.3m)

hf = (( P

9.81 ⋅ qflow ⋅ η
) − H)

1.52263m = (( 0.72kW

9.81 ⋅ 24m³/s ⋅ 0.80
) − 2.3m)
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12) Effektive Förderhöhe, die durch hydraulische Turbinen mit Energie
versorgt wird 

fx

ex

13) Effizienz des Wasserkraftwerks bei gegebener Wasserkraftmenge 

fx

ex

14) Effizienz eines Wasserkraftwerks, das durch hydraulische Turbinen mit
Energie versorgt wird 

fx

ex

15) Energie durch Wasserturbinen 

fx

ex

H =
E

9.81 ⋅ qflow ⋅ η ⋅ Tw

1.099925m =
538.65N*m

9.81 ⋅ 24m³/s ⋅ 0.80 ⋅ 2.6s

η =
P

9.81 ⋅ qflow ⋅ (hlocation − H)

5.09684 =
0.72kW

9.81 ⋅ 24m³/s ⋅ (2.9m − 2.3m)

η =
E

9.81 ⋅ qflow ⋅ (H − hf) ⋅ Tw

0.799945 =
538.65N*m

9.81 ⋅ 24m³/s ⋅ (2.3m − 1.2m) ⋅ 2.6s

E = (9.81 ⋅ qflow ⋅ (H − hf) ⋅ η ⋅ Tw)

538.6867N*m = (9.81 ⋅ 24m³/s ⋅ (2.3m − 1.2m) ⋅ 0.80 ⋅ 2.6s)
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16) Förderhöhe gegebene Menge an Wasserkraft 

fx

ex

17) Kopf erhält Energie durch hydraulische Turbinen 

fx

ex

18) Menge an Wasserkraft 

fx

ex

H = (
P

9.81 ⋅ qflow ⋅ η
) + hlocation

6.72263m = ( 0.72kW

9.81 ⋅ 24m³/s ⋅ 0.80
) + 2.9m

H = (
E

9.81 ⋅ qflow ⋅ η ⋅ Tw
) + hf

2.299925m = ( 538.65N*m

9.81 ⋅ 24m³/s ⋅ 0.80 ⋅ 2.6s
) + 1.2m

P =
γf ⋅ qflow ⋅ (hlocation − H) ⋅ η

1000

0.113011kW =
9.81kN/m³ ⋅ 24m³/s ⋅ (2.9m − 2.3m) ⋅ 0.80

1000
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19) Strömungsgeschwindigkeit von Wasser, das durch hydraulische
Turbinen mit Energie versorgt wird 

fx

ex

20) Zeitraum des Flusses, der Energie durch hydraulische Turbinen erhält

fx

ex

qflow =
E

9.81 ⋅ (H − hf) ⋅ η ⋅ Tw

23.99836m³/s =
538.65N*m

9.81 ⋅ (2.3m − 1.2m) ⋅ 0.80 ⋅ 2.6s

Tw =
E

9.81 ⋅ qflow ⋅ (H − hf) ⋅ η

2.599823s =
538.65N*m

9.81 ⋅ 24m³/s ⋅ (2.3m − 1.2m) ⋅ 0.80
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Verwendete Variablen

E Tatsächlich erzeugte Energie (Kilowattstunde)

E Energie durch hydraulische Turbinen (Newtonmeter)

H Leiter Wasser (Meter)

H Effektiver Kopf (Meter)

hf Kopfverlust (Meter)

hlocation Druckverlust durch Reibung (Meter)

LAvg Durchschnittliche Belastung (Watt)

LF Ladefaktor

m Gesamtleistung, die entwickelt werden kann (Kilowatt)

p Pflanzenfaktor

P Max Power entwickelt (Kilowatt)

P Menge an Wasserkraft (Kilowatt)

PL Höchstlast (Kilowatt)

qflow Durchflussgeschwindigkeit (Kubikmeter pro Sekunde)

Tw Zeitraum der progressiven Welle (Zweite)

UF Auslastungsfaktor

w Maximal erzeugte Energie (Kilowattstunde)

γf Spezifisches Gewicht der Flüssigkeit (Kilonewton pro Kubikmeter)

η Effizienz der Wasserkraft
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Energie in Kilowattstunde (kW*h), Newtonmeter (N*m)
Energie Einheitenumrechnung 

Messung: Leistung in Watt (W), Kilowatt (kW)
Leistung Einheitenumrechnung 

Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m³/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung 

Messung: Bestimmtes Gewicht in Kilonewton pro Kubikmeter (kN/m³)
Bestimmtes Gewicht Einheitenumrechnung 
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