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Список 23 Удельная энергия и критическая
глубина Формулы

Удельная энергия и критическая глубина 

1) Базовая высота для полной энергии на единицу веса воды в
проточной части 

fx

ex

2) Глубина потока с учетом общей энергии в секции потока с учетом
уклона дна в качестве точки отсчета 

fx

ex

y = Etotal −((
V2

mean

2 ⋅ [g]
)+ df)

98.93746mm = 8.6J −(( (10.1m/s)
2

2 ⋅ [g]
)+ 3.3m)

df = Etotal −((
V2

mean

2 ⋅ [g]
))

3.398937m = 8.6J −(( (10.1m/s)
2

2 ⋅ [g]
))
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3) Глубина потока с учетом общей энергии на единицу веса воды в
проходном сечении 

fx

ex

4) Глубина потока с учетом расхода 

fx

ex

5) Диаметр секции с указанным номером Фруда 

fx

ex

df = Etotal −((
V2

mean

2 ⋅ [g]
)+ y)

3.358937m = 8.6J −(( (10.1m/s)
2

2 ⋅ [g]
)+ 40mm)

df = Etotal −
( Q

Acs
)

2

2 ⋅ [g]

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠7.735535m = 8.6J −
( 14m³/s

3.4m² )
2

2 ⋅ [g]

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠dsection =
( VFN

Fr
)

2

[g]

4.996609m =
( 70m/s

10 )
2

[g]
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6) Диаметр сечения по сечению с учетом условия минимума удельной
энергии 

fx

ex

7) Объем жидкости с учетом условия максимального расхода 

fx

ex

8) Площадь сечения открытого канала с учетом условия минимума
удельной энергии 

fx

ex

dsection =
V2

mean

[g]

10.40213m =
(10.1m/s)

2

[g]

Vw = √(A3
cs) ⋅

[g]

T
⋅ Δt

16.93476m³ = √((3.4m²)3) ⋅
[g]

2.1m
⋅ 1.25s

Acs = (Q ⋅
T

[g]
)

1
3

1.441923m² = (14m³/s ⋅
2.1m

[g]
)

1
3
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9) Площадь сечения с учетом расхода 

fx

ex

10) Площадь сечения с учетом условия максимального расхода 

fx

ex

11) Разряд по сечению с учетом условия минимальной удельной
энергии 

fx

ex

Acs =
Q

√2 ⋅ [g] ⋅ (Etotal − df)

1.37314m² =
14m³/s

√2 ⋅ [g] ⋅ (8.6J − 3.3m)

Acs = (Q ⋅ Q ⋅
T

[g]
)

1
3

3.475241m² = (14m³/s ⋅ 14m³/s ⋅
2.1m

[g]
)

1
3

Q = √(A3
cs) ⋅

[g]

T

13.54781m³/s = √((3.4m²)3) ⋅
[g]

2.1m
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12) Разряд через площадь 

fx

ex

13) Сброс через секцию с учетом условия максимального расхода 

fx

ex

14) Средняя скорость потока для полной энергии на единицу веса
воды в проходном сечении 

fx

ex

15) Средняя скорость потока по сечению с учетом условия минимума
удельной энергии 

fx

ex

Q = √2 ⋅ [g] ⋅ A2
cs ⋅ (Etotal − df)

34.66508m³/s = √2 ⋅ [g] ⋅ (3.4m²)2
⋅ (8.6J − 3.3m)

Q = √(A3
cs) ⋅

[g]

T

13.54781m³/s = √((3.4m²)3) ⋅
[g]

2.1m

Vmean = √(Etotal − (df + y)) ⋅ 2 ⋅ [g]

10.15706m/s = √(8.6J − (3.3m + 40mm)) ⋅ 2 ⋅ [g]

Vmean = √[g] ⋅ dsection

7.002375m/s = √[g] ⋅ 5m
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16) Средняя скорость потока при заданном числе Фруда 

fx

ex

17) Средняя скорость потока с учетом полной энергии в проходном
сечении с учетом уклона дна в качестве точки отсчета 

fx

ex

18) Суммарная энергия на единицу массы воды в проточном сечении

fx

ex

VFN = Fr ⋅ √dsection ⋅ [g]

70.02375m/s = 10 ⋅ √5m ⋅ [g]

Vmean = √(Etotal − (df)) ⋅ 2 ⋅ [g]

10.19561m/s = √(8.6J − (3.3m)) ⋅ 2 ⋅ [g]

Etotal = (
V2

mean

2 ⋅ [g]
)+ df + y

8.541063J = (
(10.1m/s)2

2 ⋅ [g]
)+ 3.3m + 40mm
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19) Суммарная энергия на единицу массы воды в проточном сечении
с учетом уклона дна в качестве точки отсчета 

fx

ex

20) Суммарная энергия на единицу массы воды в сечении потока с
учетом расхода 

fx

ex

21) Число Фруда с учетом скорости 

fx

ex

Etotal = (
V2

FN

2 ⋅ [g]
)+ df

253.1305J = ( (70m/s)
2

2 ⋅ [g]
)+ 3.3m

Etotal = df +
( Q

Acs
)

2

2 ⋅ [g]

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠4.164465J = 3.3m +
( 14m³/s

3.4m² )
2

2 ⋅ [g]

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Fr =
VFN

√[g] ⋅ dsection

9.996609 =
70m/s

√[g] ⋅ 5m
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22) Ширина верхнего сечения по сечению с учетом условия минимума
удельной энергии 

fx

ex

23) Ширина верхней секции с учетом условий максимального
нагнетания 

fx

ex

T = ((A3
cs) ⋅

[g]

Q
)

27.53147m = (((3.4m²)3) ⋅
[g]

14m³/s
)

T = √(A3
cs) ⋅

[g]

Q

5.247044m = √((3.4m²)3) ⋅
[g]

14m³/s
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Используемые переменные

Acs Площадь поперечного сечения канала (Квадратный метр)

df Глубина потока (метр)

dsection Диаметр секции (метр)

Etotal Общая энергия (Джоуль)

Fr Число Фруда

Q Разгрузка канала (Кубический метр в секунду)

T Верхняя ширина (метр)

VFN Средняя скорость для числа Фруда (метр в секунду)

Vmean Средняя скорость (метр в секунду)

Vw Объем воды (Кубический метр)

y Высота над базой данных (Миллиметр)

Δt Временной интервал (Второй)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: [g], 9.80665 Meter/Second²
Gravitational acceleration on Earth

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in Миллиметр (mm), метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Объем in Кубический метр (m³)
Объем Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия in Джоуль (J)
Энергия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Объемный расход in Кубический метр в секунду (m³/s)
Объемный расход Преобразование единиц измерения 
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