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Lijst van 27 Spoorweg- en spoorspanningen
Formules

Spoorweg- en spoorspanningen (¢
Ronde van flens @
1) Diameter van wiel gegeven ronde flens @

(L) 2 o H2 Rekenmachine openen @

MAD = 2

2) Extra spoorbreedte in bochten @

125 Rekenmachine openen (&'
2
BWe=(W+L7%) —
125
2.180233mm = (3500 50mm)? ) - =
a mm ( mm + (50mm) ) Siim

3) Ronde van flens gegeven Diameter van wiel: @

Rekenmachine openen @

BL-2 (D -H)+H)"

0.5
a 50mm = 2 - ((11.25mm -20mm) + (20mm)2)
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4) Ronde van flens gegeven Extra breedte van spoor@

R
o (w2 ) w

344m
a 49.9936mm — \/<2.18mm- TE)) — 3500mm

5) Straal van kromme gegeven extra breedte C‘:

125
AR = (W41 ——
BR- (W1 o

125
() 344.0367m = (3500mm + (5Omm)2> AT
6) Wielbasis gegeven Extra Breedte @
R

AW = (W, — | - L?
& ( ‘ 125)
B 3499.36mm = (2.18mm- %) — (50mm)?

Zijwaartse krachten @

3/13

Rekenmachine openen @

Rekenmachine openen @

Rekenmachine openen @

7) Afstand tussen de dwarsliggers gegeven de stoelbelasting op de rail G‘

Lmax
4SS =2z-1-
@s=z1 <
500kN

2.300437m = 0.0125m° - 16m - ————
@ 300437m = 0.0125m? - 16m BN
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8) Karakteristieke lengte gegeven stoelbelasting op rail L‘l

S Rekenmachine openen @

I:WL-

z - Lmax

2.3m
0.0125m:3 - 500kN

@ 15.99696m = 43.47kN -

9) Maximale belasting op railstoel @

S Rekenmachine openen @

z-1

Lmax = W, -

2.3m
0.0125m3 - 16m

@ 499.905kN = 43.47kN -

10) Maximale contactschuifspanning @

1
F 2
BF, =413 (ij)

Rekenmachine openen @

200tf ) 7

41mm

B 9.121644kgf /mm> = 4.13 - (

11) Radius van wiel gegeven schuifspanning @

2 Rekenmachine openen (&'
4.13 .
. Fa

Rw: (F—s

4.1 2
@ 40.30458mm — | — =3 )" ogoet
9.2kgf /mm?
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12) Sectiemodulus van rail gegeven stoelbelasting @

Wi - S Rekenmachine openen (¢

B =71

43.47kN - 2.3m
16m - 500kN

@ 0.012498m* =

13) Statische wielbelasting gegeven schuifspanning @

2 Rekenmachine openen @
Fs
Ry

Br.- (4.13

2kef 2\ 2
) 203.4508tf = <%> . 41mm

14) Wielbelasting gegeven stoelbelasting @

Rekenmachine openen @

BWe=n1

500kN
2.3m

& 43.47826kN = 0.0125m?* - 16m -
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Verticale belastingen @

15) Buigmoment op rail @

Rekenmachine openen @

M=0.25- LVertical : eXp(_?) ' (SID(?> B COS(?>)

2.2m 2.2m 2.2m
1.575269N*m = 0.25 - 4 . ). [sin =/ | — ki
575269N*m = 0.25 - 49kN exp( 2.1m> (sm( 2.1111) cos( 2.1m))

16) Dynamische overbelasting bij gewrichten @
F=F ° 0 1188 . Vt . \/W Rekenmachine openen@
=F, .
B0 311.9522tf = 200tf + 0.1188 - 149km /h - v/40tf

17) Geisoleerde verticale belasting gegeven moment @

Rekenmachine openen @

M
L ertical —
el T 0,25 - exp(— %) - (sin(3) — cos(%))

1.38N*m
42.926kN =
& 025 exp(_Z2) - (sin(222) _ con(222))
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18) Massa per wiel gegeven dynamische belasting ['_‘1

2 Rekenmachine openen (&'
F - Fa )

Bv- <0.1188-Vt

311tf — 200tf 2
.32245tf =
5393 g <0.1188-149km/h>

19) Statische wielbelasting gegeven dynamische belasting @

F.=F — 0.1188 - Vt . W Rekenmachine openen (%'
a — . Vi

B 199.0478tf = 311tf — 0.1188 - 149km /h - v/40tf

20) Stress in het hoofd van het spoor@

M
@s.=7

Rekenmachine openen (&'

1.38N*m

m3

@ 26.53846Pa =

21) Stress in railvoet @

M
@s.=7

Rekenmachine openen @

1.38N*m

27.05882Pa =
& a 51m3
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Snelheidsfactor @

22) Snelheid gegeven Snelheidsfactor@

Vi=Fy- (182 Vk)

Rekenmachine openen @

() 140.9766km/h = 2 <18.2 -/ 15kgf/m2)

23) Snelheid met behulp van Duitse formule K

Vt _ st : 30000 Rekenmachine openen @
B0 244.949km /b = v/2- 30000

24) Snelheidsfactor (%'

V " Rekenmachine openen @

149km /h

18.2 - \/15kgf /m>

25) Snelheidsfactor met Duitse formule en snelheid is meer dan 100 km / u K

@ 2.113826 =

Rekenmachine openen @

st — | ==t ) [ ==/t
105 107
: 2 . 3
() 0.502853 — (4-5 (149i<m/h) ) B (1.5 (149$m/h) )
10 10
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26) Snelheidsfactor volgens de Duitse formule @

V2
Fy
BF.:= 30000

(149km /h)?

@ 0.740033 = 20000

27) Volgmodulus gegeven snelheidsfactor C‘:

V, 2
k_(18.2-st>

149km/h \ ®
16. kgf/m? = | ————
&) 16.75598kgf /m ( 99 )
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Variabelen gebruikt

D Diameter van het wiel (Millimeter)

F Dynamische overbelasting (Ton-Kracht (Metriek))

F, Statische belasting (Ton-Kracht (Metriek))

Fs Neem contact op met schuifspanning (Kilogram-Kracht/Plein Millimeter)

Fsf Snelheidsfactor

H Diepte van wielflens (Millimeter)

| Karakteristieke lengte van rail (Meter)

K spoormodulus (Kilogram-kracht per vierkante meter)

| Karakteristieke lengte (Meter)

L Overlapping van flens (Millimeter)

L max Stoel belasting (Kilonewton)
Lvertical Verticale belasting op staaf (Kilonewton)
M Buigend moment (Newtonmeter)

R Straal van kromme (Meter)

R,y straal van wiel (Millimeter)

S Slaapafstand (Meter)

S}, Buigende spanning (Pascal)

Vi Snelheid van de trein (Kilometer/Uur)

W Ongeschorste mis (Ton-Kracht (Metriek))
W wielbasis (Millimeter)

W, Extra Breedte (Millimeter)

W/ Wielbelasting (Kilonewton)

X Afstand vanaf lading (Meter)
Z Sectiemodulus (Kubieke meter)

Zc Sectiemodulus in compressie (Kubieke meter)
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o Zt Sectiemodulus in spanning (Kubieke meter)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

e Functie: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

e Functie: exp, exp(Number)
Exponential function

e Functie: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

e Functie: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

¢ Meting: Lengte in Millimeter (mm), Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie @

¢ Meting: Volume in Kubieke meter (m?3)
Volume Eenheidsconversie C‘:

¢ Meting: Druk in Kilogram-Kracht/Plein Millimeter (kgf/mm?), Pascal (Pa), Kilogram-
kracht per vierkante meter (kgf/m?)
Druk Eenheidsconversie @

¢ Meting: Snelheid in Kilometer/Uur (km/h)
Snelheid Eenheidsconversie @

¢ Meting: Kracht in Kilonewton (kN), Ton-Kracht (Metriek) (tf)
Kracht Eenheidsconversie @

¢ Meting: Moment van kracht in Newtonmeter (N*m)
Moment van kracht Eenheidsconversie @
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Controleer andere formulelijsten

e Geometrisch ontwerp van spoorlijn Formules L‘,

Formules G' e Spoorweg- en spoorspanningen
¢ Benodigde materialen per km Formules L‘,

spoorlijn Formules @ o Tractie en trekweerstanden
¢ Punten en kruisingen Formules G' Formules @

e Spoorverbindingen, lassen van
spoorstaven en dwarsliggers
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