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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 22 Design gegen schwankende Last
Formeln

Design gegen schwankende Last 

1) Durchmesser des Federdrahtes bei mittlerer Federspannung 

fx

ex

2) Durchmesser des Federdrahts bei gegebener
Torsionsspannungsamplitude 

fx

ex

d = (8 ⋅ Ks ⋅ Pm ⋅
D

π ⋅ σm

)
1
3

4.004738mm = (8 ⋅ 1.08 ⋅ 101.2N ⋅
36mm

π ⋅ 156N/mm²
)

1
3

d = (8 ⋅ Ks ⋅ Pa ⋅
D

π ⋅ τa

)
1
3

4.011374mm = (8 ⋅ 1.08 ⋅ 50.2N ⋅
36mm

π ⋅ 77N/mm²
)

1
3
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

3) Federindex bei gegebener Torsionsspannungsamplitude 

fx

ex

4) Federindex bei mittlerer Federspannung 

fx

ex

5) Kraftamplitude auf die Feder bei gegebener
Torsionsspannungsamplitude 

fx

ex

6) Kraftamplitude der Feder 

fx

ex

C = τa ⋅
π ⋅ d2

8 ⋅ Ks ⋅ Pa

8.923662 = 77N/mm² ⋅
π ⋅ (4mm)

2

8 ⋅ 1.08 ⋅ 50.2N

C = σm ⋅
π ⋅ d2

8 ⋅ Ks ⋅ Pm

8.968095 = 156N/mm² ⋅
π ⋅ (4mm)2

8 ⋅ 1.08 ⋅ 101.2N

Pa = τa ⋅
π ⋅ d3

8 ⋅ Ks ⋅ D

49.7742N = 77N/mm² ⋅
π ⋅ (4mm)3

8 ⋅ 1.08 ⋅ 36mm

Pa = .5 ⋅ (Pmax − Pmin)

50.6N = .5 ⋅ (151N − 49.8N)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

7) Maximale Federkraft bei gegebener Kraftamplitude 

fx

ex

8) Maximale Federkraft bei mittlerer Kraft 

fx

ex

9) Mindestkraft auf die Feder bei gegebener Kraftamplitude 

fx

ex

10) Minimale Federkraft bei mittlerer Kraft 

fx

ex

11) Mittlere Federkraft bei mittlerer Spannung 

fx

ex

Pmax = 2 ⋅ Pa + Pmin

150.2N = 2 ⋅ 50.2N + 49.8N

Pmax = 2 ⋅ Pm − Pmin

152.6N = 2 ⋅ 101.2N − 49.8N

Pmin = Pmax − (2 ⋅ Pa)

50.6N = 151N − (2 ⋅ 50.2N)

Pmin = 2 ⋅ Pm − Pmax

51.4N = 2 ⋅ 101.2N − 151N

Pm = σm ⋅
π ⋅ d3

8 ⋅ Ks ⋅ D

100.8412N = 156N/mm² ⋅
π ⋅ (4mm)3

8 ⋅ 1.08 ⋅ 36mm
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

12) Mittlere Kraft auf die Feder 

fx

ex

13) Mittlerer Durchmesser der Federwindung bei mittlerer Belastung der
Feder 

fx

ex

14) Mittlerer Stress im Frühling 

fx

ex

Pm =
Pmin + Pmax

2

100.4N =
49.8N + 151N

2

D = (σm ⋅
π ⋅ d3

8 ⋅ Ks ⋅ Pm
)

35.87238mm = (156N/mm² ⋅
π ⋅ (4mm)

3

8 ⋅ 1.08 ⋅ 101.2N
)

σm = 8 ⋅ Ks ⋅ Pm ⋅
D

π ⋅ d3

156.555N/mm² = 8 ⋅ 1.08 ⋅ 101.2N ⋅
36mm

π ⋅ (4mm)3
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

15) Mittlerer Windungsdurchmesser der Feder bei gegebener
Torsionsspannungsamplitude 

fx

ex

16) Scherspannungsfaktor für die Feder bei gegebener
Torsionsspannungsamplitude 

fx

ex

17) Scherstreckgrenze von ölgehärteten gehärteten Stahldrähten 

fx

ex

18) Scherstreckgrenze von patentierten und kaltgezogenen Stahldrähten

fx

ex

D = τa ⋅
π ⋅ d3

8 ⋅ Ks ⋅ Pa

35.69465mm = 77N/mm² ⋅
π ⋅ (4mm)

3

8 ⋅ 1.08 ⋅ 50.2N

K = σm ⋅
π ⋅ d3

8 ⋅ Pa ⋅ D

2.169493 = 156N/mm² ⋅
π ⋅ (4mm)3

8 ⋅ 50.2N ⋅ 36mm

Ssy = 0.45 ⋅ Sut

504N/mm² = 0.45 ⋅ 1120N/mm²

Ssy = 0.42 ⋅ Sut

470.4N/mm² = 0.42 ⋅ 1120N/mm²
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

19) Schubspannungs-Korrekturfaktor für die Feder bei mittlerer Spannung

fx

ex

20) Torsionsspannungsamplitude im Frühjahr 

fx

ex

21) Zugfestigkeit von Ol gehärteten gehärteten Stahldrähten 

fx

ex

22) Zugfestigkeit von patentierten und kaltgezogenen Stahldrähten 

fx

ex

Ks = σm ⋅
π ⋅ d3

8 ⋅ Pm ⋅ D

1.076171 = 156N/mm² ⋅
π ⋅ (4mm)3

8 ⋅ 101.2N ⋅ 36mm

τa = 8 ⋅ Ks ⋅ Pa ⋅
D

π ⋅ d3

77.6587N/mm² = 8 ⋅ 1.08 ⋅ 50.2N ⋅
36mm

π ⋅ (4mm)
3

Sut =
Ssy

0.45

1066.667N/mm² =
480N/mm²

0.45

Sut =
Ssy

0.42

1142.857N/mm² =
480N/mm²

0.42
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Verwendete Variablen

C Frühlingsindex

d Durchmesser Federdraht (Millimeter)

D Mittlerer Windungsdurchmesser der Feder (Millimeter)

K Wahl Faktor des Frühlings

Ks Schubspannungs-Korrekturfaktor der Feder

Pa Federkraftamplitude (Newton)

Pm Mittlere Federkraft (Newton)

Pmax Maximale Federkraft (Newton)

Pmin Minimale Federkraft (Newton)

Ssy Scherstreckgrenze von Federdraht (Newton / Quadratmillimeter)

Sut Zugfestigkeit der Feder (Newton / Quadratmillimeter)

σm Mittlere Scherspannung im Frühjahr (Newton pro Quadratmillimeter)

τa Torsionsspannungsamplitude im Frühjahr (Newton pro

Quadratmillimeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Messung: Länge in Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Newton / Quadratmillimeter (N/mm²)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm²)
Betonen Einheitenumrechnung 
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