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Liste von 22 Grundlegender Zusammenhang der
Thermodynamik Formeln

Grundlegender Zusammenhang der
Thermodynamik

1) Absolute Temperatur bei gegebenem absolutem Druck l'_‘.'

Rechner &ffnen (&'
Pabs echner 6ffnen

TAbs —
Pgas Rspecific

53688.5Pa
1.02kg/m* - 287J /kg*K

@ 183.3999K —

2) Absoluter Druck bei absoluter Temperatur @
P, = Pgas * Rspecific . TAbs Rechner &ffnen (&'
B 53688.52Pa = 1.02kg/m - 287 /kg*K - 183.4K

3) Anderung der inneren Energie angesichts der dem Gas zugefiihrten
Gesamtwarme @

AU=H—w Rechner éffnen (&'

@ 9400J = 39.4KJ — 30KJ
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4) Angegebener Druck konstant @

Qo=

B 0.049727Pa =

Ra Rechner éffnen &'

v

5.47e-1J /kg*K
11m?/kg

5) Druck fiir die von Gas im adiabatischen Prozess verrichtete duBere Arbeit,
die Druck einbringt @

(C=1)) - (P, - Rechner &ffnen (&'
pr.— -7 ‘)7)2 (Pr-v1)

(30KJ - (0.5 — 1)) — (2.5Bar - 1.64m*/kg)
0.816m*/kg

@ 5.208333Bar = —

6) Druckenergie bei gegebener Gesamtenergie in komprimierbaren
Flussigkeiten L‘J

Ep = E(Total) — (KE + PE + Em) Rechner &ffnen (&
B 507 = 2797 — (757 + 43 + 150J)

7) Externe Arbeit, die durch Gas in einem adiabatischen Prozess geleistet
wird, der Druck einfiihrt @

Rechner éffnen &'

1
W: (m) -(Pl'Vl—Pg'Vg)

1
@ 28.64KJ = (0 E 1 ) - (2.5Bar - 1.64m*/kg — 5.2Bar - 0.816m*/kg)
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8) Gaskonstante bei gegebenem Absolutdruck C‘:

Pabs Rechner éffnen &'

Rspecific =
pgas : TAbS

53688.5Pa
1.02kg/m? - 183.4K

@ 286.9999J /kg*K =

9) Gesamte dem Gas zugefiihrte Warme @
H=AU+w Rechner &ffnen (&

B0 39.4KJ = 94007 + 30KJ

10) Gesamtenergie in kompressiblen Fliissigkeiten @

E(Total) = KE + PE + Ep + Em Rechner éffnen &

@ 279J = 75J + 4J + 507 + 150J

11) Kinetische Energie bei gegebener Gesamtenergie in komprimierbaren
Flussigkeiten @

KE = E(Total) — (PE + Ep + Em) Rechner 6ffnen (&'

B 757 = 2797 — (43 + 507 + 150J)
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12) Konstante fiir externe Arbeit, die im adiabatischen Prozess verrichtet wird
und Druck einbringt @

I (AT
ex

1
0.522667 = ((m) . (2.5Bar - 1.64m*/kg — 5.2Bar - 0.816m3/kg)) +1

Rechner éffnen &

13) Kontinuitatsgleichung fiir kompressible Fliissigkeiten @

A= g A - VAvg Rechner &ffnen (&
B0 991516.5 = 997kg/m* - 13m? - 76.5m /s

14) Massendichte bei absolutem Druck @

P Rechner éffnen &'
abs

l Pgas =
. & Rspecific : TAbs

B 1.02kg/m = 53688.5Pa
287J /kg*K - 183.4K

15) Molekulare Energie bei gegebener Gesamtenergie in komprimierbaren
Flussigkeiten @

En = E(rota) — (KE + PE 4+ E;)) Rechner &ffnen @'

B 1500 = 2797 — (757 + 47 + 50J)
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16) Potenzielle Energie bei gegebener Gesamtenergie in komprimierbaren
Flissigkeiten @

PE = E(Total) — (KE + Ep + Em) Rechner &ffnen (&
B 47 = 2793 — (757 + 507 + 1507)

17) Spezifisches Volumen fiir die externe Arbeit, die im adiabatischen Prozess
unter Druckeinleitung geleistet wird @

. -1 P, - Rechner &ffnen (&'
g, - D B
(30KJ - (0.5 — 1)) 4 (5.2Bar - 0.816m*/kg)

B 1.63728m* /kg = S B
. T

18) Von Gas geleistete externe Arbeit bei gegebener Gesamtwarme @

w=H-—- AU Rechner &ffnen (&'
@ 30KJ = 39.4KJ — 9400J

Boyles Gesetz ¥

19) Boyles Gesetz bei gegebener Gewichtsdichte im adiabatischen Prozess
@
_ Pec
R.=—¢
®

Rechner éffnen &'

60Pa
(0.05g/mm?)%®
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20) Boyles Gesetz bei gegebener Massendichte C‘:

_ P¢ Rechner 6ffnen (&'
Ra =~
Pf
60P
B 1.900219J /kg*K = .
(997kg/m?) "
21) Boyles Gesetz nach dem adiabatischen Prozess G'
R =p. - (VC) Rechner 6ffnen (&'
a C
B 198.9975] /kg*K = 60Pa - ((11m3/kg)0'5>
22) Boyles Gesetz nach dem isothermen Prozess @
Ra =p.-V Rechner éffnen &'
C

B 660 /kg*K = 60Pa - 11m*/kg

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/boyles-law-given-mass-density-calculator/Calc-20219
https://www.calculatoratoz.com/de/boyles-law-according-to-adiabatic-process-calculator/Calc-20218
https://www.calculatoratoz.com/de/boyles-law-according-to-isothermal-process-calculator/Calc-20215
https://www.calculatoratoz.com/de/boyles-law-given-mass-density-calculator/Calc-20219
https://www.calculatoratoz.com/de/boyles-law-according-to-adiabatic-process-calculator/Calc-20218
https://www.calculatoratoz.com/de/boyles-law-according-to-isothermal-process-calculator/Calc-20215

Basic Relationship of Thermodynamics Formulas... 8/11

Verwendete Variablen

¢ A Konstante A1

o A s Querschnittsflache des Stromungskanals (Quadratmeter)

o C Warmekapazitatsverhaltnis

. E(Total) Gesamtenergie in komprimierbaren Flissigkeiten (Joule)
« E,;, Molekulare Energie (Joule)
. Ep Druckenergie (Joule)

o H Totale Hitze (Kilojoule)
« KE Kinetische Energie (Joule)
e P4 Druck 1 (Bar)

e P, Druck 2 (Bar)
e P,ps Absoluter Druck durch Flissigkeitsdichte (Pascal)
* Pc Druck der kompressiblen Stromung (Pascal)

e PE Potenzielle Energie (Joule)

o Ra Gaskonstante a (Joule pro Kilogramm K)
. Rspecific Ideale Gaskonstante (Joule pro Kilogramm K)
o TAbs Absolute Temperatur einer komprimierbaren Flissigkeit (Kelvin)

e V Bestimmtes Volumen (Kubikmeter pro Kilogramm)

V4 Sperzifisches Volumen fir Punkt 1 (Kubikmeter pro Kilogramm)
e V9 Spezifisches Volumen fiir Punkt 2 (Kubikmeter pro Kilogramm)
. VAvg Durchschnittsgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

e W Arbeit erledigt (Kilojoule)

e AU Veranderung der inneren Energie (Joule)

e Ps Massendichte von Flussigkeiten (Kilogramm pro Kubikmeter)
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* Pgas Massendichte von Gas (Kilogramm pro Kubikmeter)

e W Gewichtsdichte (Gramm pro Kubikmillimeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

e Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung C‘n

¢ Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @

e Messung: Druck in Pascal (Pa), Bar (Bar)
Druck Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @

e Messung: Energie in Joule (J), Kilojoule (KJ)
Energie Einheitenumrechnung @

e Messung: Massenkonzentration in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Massenkonzentration Einheitenumrechnung ['_‘1

e Messung: Dichte in Gramm pro Kubikmillimeter (g/mm?3)
Dichte Einheitenumrechnung L‘J

¢ Messung: Bestimmtes Volumen in Kubikmeter pro Kilogramm (m3/kg)
Bestimmtes Volumen Einheitenumrechnung f'_‘n

e Messung: Spezifische Entropie in Joule pro Kilogramm K (J/kg*K)
Spezifische Entropie Einheitenumrechnung @
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