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Список 36 Океанография Формулы

Океанография 

Динамика океанских течений 

1) Градиент давления от нормального к текущему 

fx

ex

2) Заданная широта Градиент давления от нормали к течению 

fx

ex

δp/δn = 2 ⋅ ΩE ⋅ sin(L) ⋅
V
1

ρwater

3997.73 = 2 ⋅ 7.2921159E^-05rad/s ⋅ sin(20°) ⋅
49.8mi/s

1
1000kg/m³

L = a sin
( 1

ρwater
) ⋅ δp/δn

2 ⋅ ΩE ⋅ V

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠20.01184° = a sin
( 1

1000kg/m³ ) ⋅ 4000

2 ⋅ 7.2921159E^-05rad/s ⋅ 49.8mi/s

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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3) Кориолисово ускорение 

fx

ex

4) Текущая скорость при заданном градиенте давления по нормали к
течению 

fx

ex

5) Текущая скорость с учетом кориолисова ускорения 

fx

ex

aC = 2 ⋅ ΩE ⋅ sin(L) ⋅ V

3.99773 = 2 ⋅ 7.2921159E^-05rad/s ⋅ sin(20°) ⋅ 49.8mi/s

V =
( 1

ρwater
) ⋅ (δp/δn)

2 ⋅ ΩE ⋅ sin(L)

49.82828mi/s =
( 1

1000kg/m³ ) ⋅ (4000)

2 ⋅ 7.2921159E^-05rad/s ⋅ sin(20°)

V =
aC

2 ⋅ ΩE ⋅ sin(L)

49.82828mi/s =
4

2 ⋅ 7.2921159E^-05rad/s ⋅ sin(20°)
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6) Угловая скорость при заданном градиенте давления по нормали к
течению 

fx

ex

7) Широта с учетом ускорения Кориолиса 

fx

ex

Экман Ветер Дрейф 

8) Атмосферное давление как функция солености и температуры 

fx

ex

ΩE =
( 1

ρwater
) ⋅ (δp/δn)

2 ⋅ sin(L) ⋅ V

7.3E^-5rad/s =
( 1

1000kg/m³ ) ⋅ (4000)

2 ⋅ sin(20°) ⋅ 49.8mi/s

L = a sin( aC

2 ⋅ ΩE ⋅ V
)

20.01184° = a sin( 4

2 ⋅ 7.2921159E^-05rad/s ⋅ 49.8mi/s
)

σt = 0.75 ⋅ S

24.9975 = 0.75 ⋅ 33.33mg/L
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9) Вертикальная координата от поверхности океана с учетом угла
между направлением ветра и течения 

fx

ex

10) Глубина с учетом объемного расхода на единицу ширины океана

fx

ex

11) Глубина с учетом угла между направлением ветра и течения 

fx

ex

z = D ⋅
θ − 45

π

160.0462 = 120m ⋅
49.19 − 45

π

D =
qx ⋅ π ⋅ √2

Vs

119.9578m =
13.5m³/s ⋅ π ⋅ √2

0.5m/s

D = π ⋅
z

θ − 45

119.9654m = π ⋅
160

49.19 − 45
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12) Глубина фрикционного влияния по Экману 

fx

ex

13) Коэффициент вертикальной вихревой вязкости с учетом глубины
фрикционного влияния по Экману 

fx

ex

14) Объемный расход на единицу ширины океана 

fx

ex

DEddy = π ⋅√ εv

ρwater ⋅ ΩE ⋅ sin(L)

15.40894m = π ⋅√ 0.6

1000kg/m³ ⋅ 7.2921159E^-05rad/s ⋅ sin(20°)

εv =
D2

Eddy ⋅ ρwater ⋅ ΩE ⋅ sin(L)

π
2

0.569334 =
(15.01m)2 ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 7.2921159E^-05rad/s ⋅ sin(20°)

π
2

qx =
Vs ⋅ D

π ⋅ √2

13.50474m³/s =
0.5m/s ⋅ 120m

π ⋅ √2
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15) Плотность с учетом атмосферного давления, значение которого в
тысячах уменьшено от значения плотности. 

fx

ex

16) Скорость в текущем профиле в трех измерениях путем введения
полярных координат 

fx

ex

17) Скорость на поверхности при заданной скорости текущего
профиля в трех измерениях 

fx

ex

18) Скорость на поверхности с заданной составляющей скорости
вдоль горизонтальной оси x 

fx

ex

ρs = σt + 1000

1025kg/m³ = 25 + 1000

VCurrent = Vs ⋅ e
π⋅ z

D

32.97148m/s = 0.5m/s ⋅ e
π⋅ 160

120m

Vs =
v

e
π⋅ z

D

0.909877m/s =
60m/s

e
π⋅ 160

120m

Vs =
ux

e
π⋅ z

D ⋅ cos(45 + (π ⋅ z
D ))

0.479647m/s =
15m/s

e
π⋅ 160

120m ⋅ cos(45 + (π ⋅ 160
120m ))
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19) Соленость с учетом атмосферного давления 

fx

ex

20) Составляющая скорости вдоль горизонтальной оси x 

fx

ex

21) Угол между направлением ветра и течения 

fx

ex

S =
σt

0.75

33.33333mg/L =
25

0.75

ux = Vs ⋅ e
π⋅ z

D ⋅ cos(45 + (π ⋅
z

D
))

15.6365m/s = 0.5m/s ⋅ e
π⋅ 160

120m ⋅ cos(45 + (π ⋅
160

120m
))

θ = 45 + (π ⋅
z

D
)

49.18879 = 45 + (π ⋅
160

120m
)
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22) Широта, заданная Экманом для глубины фрикционного влияния

fx

ex

Силы, управляющие океанскими течениями 

23) Величина горизонтальной составляющей ускорения Кориолиса 

fx

ex

24) Ветровое напряжение 

fx

ex

L = a sin
εv

ρwater ⋅ ΩE ⋅ ( DEddy

π
)

2

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠21.12738° = a sin( 0.6

1000kg/m³ ⋅ 7.2921159E^-05rad/s ⋅ ( 15.01m
π

)2
)

aC = 2 ⋅ ΩE ⋅ sin(λe) ⋅ U

3.999332 = 2 ⋅ 7.2921159E^-05rad/s ⋅ sin(43.29°) ⋅ 24.85mi/s

τo = CD ⋅ ρ ⋅ V2
10

1.56453Pa = 0.0025 ⋅ 1.293kg/m³ ⋅ (22m/s)2
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25) Горизонтальная скорость относительно поверхности Земли при
заданной горизонтальной составляющей кориолисова ускорения 

fx

ex

26) Горизонтальная скорость по поверхности Земли при заданной
частоте Кориолиса 

fx

ex

27) Горизонтальная составляющая кориолисового ускорения 

fx

ex

28) Кориолисова частота, заданная горизонтальной составляющей
кориолисова ускорения 

fx

ex

U =
aC

2 ⋅ ΩE ⋅ sin(λe)

24.85415mi/s =
4

2 ⋅ 7.2921159E^-05rad/s ⋅ sin(43.29°)

U =
aC

f

24.85485mi/s =
4

0.0001

aC = f ⋅ U

3.99922 = 0.0001 ⋅ 24.85mi/s

f =
aC

U

0.0001 =
4

24.85mi/s
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29) Коэффициент аэродинамического сопротивления с учетом
нагрузки от ветра 

fx

ex

30) Коэффициент трения 

fx

ex

31) Скорость ветра на высоте 10 м для коэффициента лобового
сопротивления 

fx

ex

CD =
τo

ρ ⋅ V2
10

0.002397 =
1.5Pa

1.293kg/m³ ⋅ (22m/s)2

CD = 0.00075 + (0.000067 ⋅ V10)

0.002224 = 0.00075 + (0.000067 ⋅ 22m/s)

V10 =
CD − 0.00075

0.000067

26.1194m/s =
0.0025 − 0.00075

0.000067
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32) Скорость ветра на высоте 10 м с учетом нагрузки ветра 

fx

ex

33) Угловая скорость Земли для данной частоты Кориолиса 

fx

ex

34) Частота Кориолиса 

fx

ex

35) Широта с учетом величины горизонтальной составляющей
кориолисова ускорения 

fx

ex

V10 = √
τo

CD ⋅ ρ

21.54152m/s = √ 1.5Pa

0.0025 ⋅ 1.293kg/m³

ΩE =
f

2 ⋅ sin(λe)

7.3E^-5rad/s =
0.0001

2 ⋅ sin(43.29°)

f = 2 ⋅ ΩE ⋅ sin(λe)

0.0001 = 2 ⋅ 7.2921159E^-05rad/s ⋅ sin(43.29°)

λe = a sin( aC

2 ⋅ ΩE ⋅ U
)

43.29901° = a sin( 4

2 ⋅ 7.2921159E^-05rad/s ⋅ 24.85mi/s
)
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Открыть калькулятор 

36) Широта с учетом кориолисовой частоты 

fx

ex

λe = a sin(
f

2 ⋅ ΩE
)

43.28848° = a sin( 0.0001

2 ⋅ 7.2921159E^-05rad/s
)
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Используемые переменные

aC Горизонтальная составляющая ускорения Кориолиса

CD Коэффициент сопротивления

D Глубина фрикционного влияния (метр)

DEddy Глубина фрикционного влияния по Экману (метр)

f Частота Кориолиса

L Широта положения на поверхности Земли (степень)

qx Объемный расход на единицу ширины океана (Кубический метр в

секунду)

S Соленость воды (Миллиграмм на литр)

U Горизонтальная скорость по поверхности Земли (мили / сек)

ux Компонент скорости вдоль горизонтальной оси x (метр в секунду)

v Текущая скорость профиля (метр в секунду)

V Текущая скорость (мили / сек)

V10 Скорость ветра на высоте 10 м (метр в секунду)

VCurrent Скорость в текущем профиле (метр в секунду)

Vs Скорость на поверхности (метр в секунду)

z Вертикальная координата

δp/δn Градиент давления

εv Коэффициент вертикальной вихревой вязкости

θ Угол между направлением ветра и течения

λe Широта земной станции (степень)

ρ Плотность воздуха (Килограмм на кубический метр)
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ρs Плотность соленой воды (Килограмм на кубический метр)

ρwater Плотность воды (Килограмм на кубический метр)

σt Разница значений плотности

τo Стресс ветра (паскаль)

ΩE Угловая скорость Земли (Радиан в секунду)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

постоянная: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

Функция: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

Функция: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Функция: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in мили / сек (mi/s), метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Объемный расход in Кубический метр в секунду (m³/s)
Объемный расход Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угловая скорость in Радиан в секунду (rad/s)
Угловая скорость Преобразование единиц измерения 
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Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³),
Миллиграмм на литр (mg/L)
Плотность Преобразование единиц измерения 
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