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Список 16 Водопропускные трубы Формулы

Водопропускные трубы 

Водоводы на подкритических откосах 

1) Голова к входу измеряется от дна водопропускной трубы. 

fx

ex

2) Коэффициент входных потерь с учетом головы при входе с
использованием формулы Мэннингса 

fx

ex

Hin = (Ke + 1) ⋅ (vm ⋅
vm

2 ⋅ [g]
)+ h

10.63237m = (0.85 + 1) ⋅ (10m/s ⋅
10m/s

2 ⋅ [g]
)+ 1.2m

Ke =
Hin − h

2.2⋅S⋅
r

4
3
h

(n⋅n)

2⋅[g]

− 1

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.84994 =
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4
3

(0.012⋅0.012)
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3) Коэффициент потерь на входе с использованием формулы для
напора на входе, измеренный от дна водопропускной трубы. 

fx

ex

4) Напор на входе измеряется от дна водопровода по формуле
Мэннингса. 

fx

ex

5) Нормальная глубина потока с учетом напора на входе, измеренная от
дна водопропускной трубы 

fx

ex

Ke = ( Hin − h

vm ⋅ vm

2⋅[g]

) − 1

0.852868 =
10.647m − 1.2m
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− 1
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2.2 ⋅ S ⋅
r

4
3
h
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4
3
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6) Нормальная глубина потока с учетом напора на входе, измеренная от
дна по формуле Мэннингса 

fx

ex

7) Скорость потока по формулам Маннингса в водовыпусках 

fx

ex

8) Скорость потока с учетом напора на входе, измеренная от дна
водопропускной трубы 

fx

ex

h = Hin − (Ke + 1) ⋅
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9) Уклон русла с использованием уравнения Мэннингса 

fx

ex

10) Формула Мэннинга для гидравлического радиуса с учетом скорости
потока в водопропускных трубах 

fx

ex

S =
vm
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11) Формула Мэннинга для коэффициента шероховатости с учетом
скорости потока в водопропускных трубах 

fx

ex

Вход и выход под водой 

12) Гидравлический радиус водопропускной трубы с учетом поля
скорости потока 

fx

ex

n =
√2.2 ⋅ S ⋅ r

4
3

h

vm

0.012009 =
√2.2 ⋅ 0.0127 ⋅ (0.609m)

4
3
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13) Длина водопропускной трубы с учетом поля скорости потока 

fx

ex

14) Коэффициент входных потерь с учетом поля скорости потока 

fx

ex

l =
Hf − (1 − Ke) ⋅ (vm ⋅ vm

2⋅[g]
)

((vm⋅n)2)
2.21⋅r1.33333

h

3.003585m =
0.8027m − (1 − 0.85) ⋅ (10m/s ⋅

10m/s
2⋅[g] )

((10m/s⋅0.012)2)
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Ke = 1 −
Hf −

((vm⋅n)2)⋅l
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h
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2⋅[g]
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0.8027m −

((10m/s⋅0.012)2)⋅3m
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15) Потеря напора в потоке 

fx

ex

16) Скорость полей потока 

fx

ex

Hf = (1 − Ke) ⋅ (vm ⋅
vm

2 ⋅ [g]
)+

((vm ⋅ n)2) ⋅ l

2.21 ⋅ r1.33333
h

0.802655m = (1 − 0.85) ⋅ (10m/s ⋅
10m/s

2 ⋅ [g]
)+

((10m/s ⋅ 0.012)2) ⋅ 3m

2.21 ⋅ (0.609m)1.33333

vm =
Hf

1−Ke

(2⋅[g])
+

((n)2)⋅l

2.21⋅r1.33333
h

⎷10.00028m/s =
0.8027m

1−0.85
(2⋅[g]) +

((0.012)2)⋅3m

2.21⋅(0.609m)1.33333

⎷
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Используемые переменные

h Нормальная глубина потока (метр)

Hf Потеря напора на трение (метр)

Hin Общий напор на входе в поток (метр)

Ke Коэффициент входных потерь

l Длина водопропускных труб (метр)

n Коэффициент шероховатости Мэннинга

rh Гидравлический радиус канала (метр)

S Склон русла канала

vm Средняя скорость водопропускных труб (метр в секунду)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: [g], 9.80665 Meter/Second²
Gravitational acceleration on Earth

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 
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