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Liste von 17 Berechnung der Kräfte auf
Ozeanstrukturen Formeln

Berechnung der Kräfte auf Ozeanstrukturen 

Die Keulegan-Carpenter-Zahl 

1) Amplitude der Strömungsgeschwindigkeitsoszillation 

fx

ex

2) Amplitude der Strömungsgeschwindigkeitsoszillation für sinusförmige
Flüssigkeitsbewegung 

fx

ex

3) Auslenkungsamplitude von Fluidpartikeln in oszillierender Strömung
bei gegebenem Auslenkungsparameter 

fx

ex

Vfv =
KC ⋅ L

T

3.870968m/s =
8 ⋅ 30m

62s

Vfv =
A ⋅ 2 ⋅ π

T

4.053668m/s =
40 ⋅ 2 ⋅ π

62s

A = δ ⋅ L

45 = 1.5 ⋅ 30m
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4) Charakteristische Längenskala des Objekts 

fx

ex

5) Charakteristische Längenskala des Objekts bei gegebenem
Verschiebungsparameter 

fx

ex

6) Keulegan-Carpenter-Nummer 

fx

ex

7) Keulegan-Carpenter-Zahl für sinusförmige Flüssigkeitsbewegung 

fx

ex

L =
Vfv ⋅ T

KC

31m =
4m/s ⋅ 62s

8

L =
A

δ

26.66667m =
40

1.5

KC =
Vfv ⋅ T

L

8.266667 =
4m/s ⋅ 62s

30m

KC = 2 ⋅ π ⋅ δ

9.424778 = 2 ⋅ π ⋅ 1.5
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8) Schwingungsperiode 

fx

ex

9) Schwingungsperiode für die sinusförmige Flüssigkeitsbewegung 

fx

ex

10) Verschiebungsparameter für den Sedimenttransport bei sinusförmiger
Flüssigkeitsbewegung 

fx

ex

T =
KC ⋅ L

Vfv

60s =
8 ⋅ 30m

4m/s

T =
A ⋅ 2 ⋅ π

Vfv

62.83185s =
40 ⋅ 2 ⋅ π

4m/s

δ =
KC

2 ⋅ π

1.27324 =
8

2 ⋅ π
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11) Verschiebungsparameter für den Sedimenttransport unter
Wasserwellen 

fx

ex

Die Morison (MOJS) -Gleichung 

12) Froude-Krylov-Kraft 

fx

ex

13) Hydrodynamische Massenkraft 

fx

ex

14) Trägheitskoeffizient für festen Körper in oszillierendem Fluss 

fx

ex

δ =
A

L

1.333333 =
40

30m

Fk = ρFluid ⋅ V ⋅ u'

6.125kN = 1.225kg/m³ ⋅ 50m³ ⋅ 100m³/s

F = ρFluid ⋅ Ca ⋅ V ⋅ u'

27.5625kN = 1.225kg/m³ ⋅ 4.5 ⋅ 50m³ ⋅ 100m³/s

Cm = 1 + Ca

5.5 = 1 + 4.5
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15) Trägheitskraft für festen Körper in oszillierendem Fluss 

fx

ex

16) Widerstandskraft für festen Körper in oszillierendem Fluss 

fx

ex

17) Zusätzlicher Massenkoeffizient für einen festen Körper in
oszillierender Strömung 

fx

ex

Fi = ρFluid ⋅ Cm ⋅ V ⋅ u'

30.625kN = 1.225kg/m³ ⋅ 5 ⋅ 50m³ ⋅ 100m³/s

FD = 0.5 ⋅ ρFluid ⋅ CD ⋅ S ⋅ V2
f

0.102913kN = 0.5 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ 0.30 ⋅ 5.08m² ⋅ (10.5m/s)2

Ca = Cm − 1

4 = 5 − 1
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Verwendete Variablen

A Auslenkungsamplitude von Fluidpartikeln

Ca Massenkoeffizient hinzugefügt

CD Widerstandskoeffizient der Flüssigkeit

Cm Trägheitskoeffizient

F Hydrodynamische Massenkraft (Kilonewton)

FD Zugkraft (Kilonewton)

Fi Trägheitskraft der Flüssigkeit (Kilonewton)

Fk Froude-Krylov-Kraft (Kilonewton)

KC Keulegan-Carpenter-Nummer

L Längenskala (Meter)

S Referenzbereich (Quadratmeter)

T Zeitspanne der Schwingungen (Zweite)

u' Durchflussbeschleunigung (Kubikmeter pro Sekunde)

V Körpervolumen (Kubikmeter)

Vf Fliessgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

Vfv Amplitude der Flussgeschwindigkeitsoszillation (Meter pro Sekunde)

δ Verschiebungsparameter

ρFluid Dichte der Flüssigkeit (Kilogramm pro Kubikmeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Kilonewton (kN)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m³/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung 

Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m³)
Dichte Einheitenumrechnung 
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