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Liste von 13 Sieden Formeln

Sieden @

1) Emissionsgrad bei Warmeiibergangskoeffizient durch Strahlung @

Rechner &ffnen (&'

h,
B:- _—
[Stefan-BoltZ] - (ﬁ)
1.5W /m**K

a 0.406974 = (300K)*—(200K)*
[Stefan-BoltZ] - (W)

2) Konvektive Prozesse Warmeiibertragungskoeffizient @
Q =hy- (Tw_Taw)

B 69.432W/m: = 13.2W /m**K - (305K — 299.74K)

Rechner &ffnen (&

3) Kritischer Warmefluss zum Kochen des Keimpools @

Y- lg] - (o1 — py) )

2
Py

Rechner &ffnen (&

QC:0.18-AH-pV-<

21.8N/m - [g] - (4kg/m* — 0.5kg/m) ) e

() 332.8425W /m = 0.18 - 500J /mol - 0.5kg/m’ - .
(0.5kg/m>)

4) Maximaler Warmefluss zum Kochen des Keimpools ['_‘:

0.5
Ci-k - p” - (o1 — py) (AH~pv'AT)2'3
pV'AH'p?ﬁ YTf

Rechner &ffnen (&'

Qn = (1.464-1077) - (
=

0.002903W /m* = (1.464 - 10~°) - (

31/(kg*K) - (380W/(m*K))? - (4kg/m’)"’ - (4kg/m’ — 0.5kg/m) |~
0.5kg/m® - 500J /mol - (8Pa*s)"’
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5) Thermischer Widerstand bei Konvektionswarmeiibertragung @

1 Rechner éffnen &'

B = i

1
11.1me - 20W/m>*K

B 0.004505K /W =

6) Verdunstungsenthalpie bei kritischem Warmefluss @

Qc Rechner &ffnen &'

0.25
0.18 -p, - (X Ep2) )

v

PN

332.842530370989W /m>

: (208N /g (kg 0.5kg/ ) \ ° %
018 0.5kg/m - ( (0.5ke/mw)” )

B 5007 /mol =

7) Verdunstungsenthalpie zum Kochen des Keimpools @

1 gl (b1 —py) \*° C,- AT 0-5 Rechner 8ffnen
oo (&) (252" (25
&
2007 ol = < 69.428138511 17412W /o > +8Pa’s - < g ng;f;\l‘/gfkg/ m’) ) e ( W )

8) Warmefluss zum Kochen des Keimpools G‘

Rechner &ffnen (&

8] - (p1 — py) )0'5 ‘ Ci- AT

Q:u -AH.(
Ba-wu Y C. - AH- (Pr)"

3.0
- (4kg/m’ — 0.5kg/m?) \ *° 3J/(kg*K) - 12K
() 69.42814W /m* — 8Pa*s - 500J /mol - <[g] (4ke/m g/m)> : ( /(ke™K) )

21.8N/m 0.55 - 500J /mol - (0.7)7

9) Warmeiibergangskoeffizient beim Filmsieden L‘;
h=h.+0.75-h, Rechner &ffnen (&'

B0 2.275W/m*K = 1.15W/m**K + 0.75 - 1.5W /m**K
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10) Warmeuibergangskoeffizient durch Konvektion fiir stabiles Filmsieden C‘:

3 0.25 Rechner éffnen &'
c u,-D-AT

1.15W/m*K = 0.62 - (

(11.524W/(m*K))? - 0.5kg/m’ - [g] - (4kg/m’® — 0.5kg/m*) - (500J /mol + (0.68 - 5J/
1000Pa*s - 100m - 12K

11) Warmeiibergangskoeffizient durch Strahlung @

h— hc Rechner éffnen @'
i h, =
. ' 0.75
2.2 K~ 1.1 K
B 15W/m*K = W /m — SW/m

12) Warmeiibergangskoeffizient durch Strahlung fiir horizontale Rohre @

Rechner &ffnen (&'

Tya — Tt
hr = [Stefan—BOltZ] c € ﬁ

300K)* — (200K)*
B 1.5W/m™*K = [Stefan-BoltZ] - 0.406974 - (( )~ (200K) )

300K — 200K
13) Warmeiibergangskoeffizient fiir die Konvektion @
hc =h—-0.75- hr Rechner éffnen &'

B 1 15W/m*K = 2.275W/m>K — 0.75 - 1.5W /m*K
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Verwendete Variablen

o AH Anderung der Verdampfungsenthalpie (Joule pro Maulwurf)
o Aq Freiliegende Oberflache (Quadratmeter)

. C| Spezifische Warme einer Flissigkeit (Joule pro Kilogramm pro K)
» Cg Konstante beim Blasensieden
 C,, Spezifische Warmekapazitat von Dampf (Joule pro Kilogramm pro K)

o D Durchmesser (Meter)
« h Warmelibergangskoeffizient beim Sieden (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

o h¢ Warmetibergangskoeffizient durch Konvektion (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)
o h¢ Konvektiver Warmetibertragungskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)
o h, Warmelbergangskoeffizient durch Strahlung (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

. ht Warmeubergangskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

o k| Warmeleitfahigkeit von Flussigkeiten (Watt pro Meter pro K)

« k, Warmeleitfahigkeit von Dampf (Watt pro Meter pro K)

o Pr Prandtl-Zahl
o Q Warmefluss (Watt pro Quadratmeter)

. Qc Kritischer Warmestrom (Watt pro Quadratmeter)

. Qm Maximaler Warmestrom (Watt pro Quadratmeter)
. Rth Thermischer Widerstand (kelvin / Watt)

. Taw Wiederherstellungstemperatur (Kelvin)

o Tg Temperatur der Flissigkeit (Kelvin)

. Ts Sattigungstemperatur (Kelvin)

T,y Oberflachentemperatur (Kelvin)

o Tya Wandtemperatur (Kelvin)

« Y Oberflachenspannung (Newton pro Meter)
o AT Ubertemperatur (Kelvin)
e & Emissionsgrad

¢ Mf Dynamische Viskositét von Flissigkeiten (Pascal Sekunde)
¢ My Dynamische Viskositat von Dampf (Pascal Sekunde)

¢ P Dichte der Fllssigkeit (Kilogramm pro Kubikmeter)

¢ py Dampfdichte (Kilogramm pro Kubikmeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

* Konstante: [g], 9.80665
Gravitationsbeschleunigung auf der Erde

« Konstante: [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8
Stefan-Boltzmann Constant

¢ Messung: Lange in Meter (m)
L&ange Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @

e Messung: Temperaturunterschied in Kelvin (K)
Temperaturunterschied Einheitenumrechnung G‘

e Messung: Warmewiderstand in kelvin / Watt (K/W)
Wérmewiderstand Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Warmeleitfahigkeit in Watt pro Meter pro K (W/(m*K))
Wérmeleitféhigkeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Spezifische Warmekapazitat in Joule pro Kilogramm pro K (J/(kg*K))
Spezifische Wérmekapazitdt Einheitenumrechnung ['_‘:

¢ Messung: Warmestromdichte in Watt pro Quadratmeter (W/m?)
Wérmestromdichte Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Hitzelibertragungskoeffizient in Watt pro Quadratmeter pro Kelvin (W/m#*K)
Hitzelibertragungskoeffizient Einheitenumrechnung l'_‘.'

e Messung: Oberflaichenspannung in Newton pro Meter (N/m)
Oberfldchenspannung Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Dynamische Viskositét in Pascal Sekunde (Pa*s)
Dynamische Viskositét Einheitenumrechnung C’J

¢ Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @

e Messung: Energie pro Mol in Joule pro Maulwurf (J/mol)
Energie pro Mol Einheitenumrechnung ['_‘:
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