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Liste de 61 Stress et la fatigue Formules

Stress et la fatigue @

Barre de force uniforme &

1) Aire a la section 1 des barres de résistance uniforme &

LRod Ouvrir la calculatrice @'

. MA = A5 -e " SUniform

1.83m

@ 0.001256m2 = 0.001250m? - ¢70kN/m" s

2) Aire a la section 2 des barres de résistance uniforme @

A Ouvrir la calculatrice

. A2 . LRod

€ Uniform

(8 0.00125m - 0.001256m

e TOKN /m- 3308

3) Densité de poids de la barre en utilisant la zone a la section 1 des
barres de résistance uniforme @

A, S Uniform Ouvrir la calculatrice (¢!
y={2.303- loglo( ))—
- ( Ag LRod

0.001256m2\\ 27MP
) 70.66298kN /m> = (2.303 log 10( = )) : 2

0.001250m? 1.83m
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Tige conique circulaire &

4) Allongement de la tige conique circulaire @

L Ouvrir la calculatrice @'

7T-E-d1-d2

8l = 4 - W applied load

3m

B3 0.018189m POk - 50000MPa - 0.045m - 0.035m

5) Allongement de la tige prismatique @

L Ouvrir la calculatrice @'

m-E- (dz)

8l =4- WApplied load *

3m

- 20000MPa - ((0.12m)2>

@ 0.001989m = 4 - 150kN -

6) Charge a I'extrémité avec extension connue de la tige conique circulaire

Ky
Ouvrir la calculatrice (&'
51
WApplied load — L
) 7T'E'd1~d2
0.020
() 164.9336kN = —

" 7-20000MPa-0.045m-0.035m
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7) Diameétre a I'autre extrémité de la tige conique circulaire @

L Ouvrir la calculatrice

m-E-8l-dy

dl =4 WApplied load *

3m
7 - 20000MPa - 0.020m - 0.035m

@ 0.040926m = 4 - 150kN -

8) Diameétre a une extrémité de la tige conique circulaire @

L Ouvrir la calculatrice @

m-E-8l-d;

d2 =4 WApplied load °

3m

7 - 20000MPa - 0.020m - 0.045m

a 0.031831m = 4 - 150kN -

9) Diametre de la tige conique circulaire avec section transversale
uniforme @

Ouvrir la calculatrice @'

L

d = 4/4- W applied load * —E.al

3m

m - 20000MPa - 0.020m

@ 0.037847m = \/ 4 - 150kN -

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/diameter-at-other-end-of-circular-tapering-rod-calculator/Calc-22948
https://www.calculatoratoz.com/fr/diameter-at-one-end-of-circular-tapering-rod-calculator/Calc-22947
https://www.calculatoratoz.com/fr/diameter-of-circular-tapered-rod-with-uniform-cross-section-calculator/Calc-22952
https://www.calculatoratoz.com/fr/diameter-at-other-end-of-circular-tapering-rod-calculator/Calc-22948
https://www.calculatoratoz.com/fr/diameter-at-one-end-of-circular-tapering-rod-calculator/Calc-22947
https://www.calculatoratoz.com/fr/diameter-of-circular-tapered-rod-with-uniform-cross-section-calculator/Calc-22952

Stress and Strain Formulas... 5/25

10) Longueur de la tige conique circulaire @

51 Ouvrir la calculatrice (&'
L =
. 4 . WApplied load
m-E-di-ds
0.020m
B0 3.298672m = —

* 7-20000MPa-0.045m-0.035m

11) Longueur de la tige conique circulaire avec section uniforme @

51 Ouvrir la calculatrice %'
L-
4. W Applied load
7T‘E~(d2)
0.020m
B0 30.15929m = —

7-20000MPa- <(0.12m)2)

12) Module d'élasticité de la tige conique circulaire avec section
transversale uniforme @

L Ouvrir la calculatrice @'

m-8l- (d?)

E=4. WApplied load *

3m

- 0.020m - ((O.l2m)2)

@ 1989.437MPa = 4 - 150kN -
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13) Module d'élasticité utilisant I'allongement de la tige conique circulaire

@
L Ouvrir la calculatrice '

w-8l-dy-dy

E =4 - W ppplied 1oad

3m
7-0.020m - 0.045m - 0.035m

B 18189.14MPa = 4 - 150kN -
Allongement dii au poids propre &

14) Allongement de la tige conique tronquée en raison du poids propre @

(VRod . 12) . (dl + d2) Ouvrir la calculatrice (&
8l =
6 ° E ° (d]_ — d2)

(4930.96kN - (7.8m)2) - (0.045m + 0.035m)
0.02m =
o 6 - 20000MPa - (0.045m — 0.035m)

15) Allongement di au poids propre dans la barre prismatique @

L Ouvrir la calculatrice @'

4 51 = L ——
. YROd E‘2

3m

B0 0.001109m = 4930.96kN/m: - 3m -
20000MPa - 2
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16) Allongement di au poids propre dans la barre prismatique en utilisant
la charge appliquée @

L Ouvrir la calculatrice '

51:WLoad' 2.A-F

3m
2 - 5600mm? - 20000MPa

@ 0.023438m = 1750kN -

17) Contrainte uniforme sur la barre due au poids propre @

L Ouvrir la calculatrice %'

OUniform — A
2.303-log 10(A—2)

YRod

3m

0.001256m?
2.303-log 10(m)

4930.96kN /m’

@ 3088.684MPa =

18) Longueur de la barre en utilisant I'allongement di au poids propre
dans la barre prismatique L‘J

Ouvrir la calculatrice @'

51
L
YRod
E-2
0.020m
a 12.73736m = 4930.96kN /v
30000MPa-2
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19) Longueur de la barre en utilisant sa force uniforme @

Ouvrir la calculatrice @'

A .
- <2 . log 10( )) ( O Uniform )
A2 YRod
0.001256m> 27MPa
(& 0.026225m — (2-303 +log 10 (m)) | (4930.96kN/m3)

20) Longueur de tige de section conique tronquée @

Ouvrir la calculatrice @'

-1 dl
. o (YRoq):(d1+d2)
6-E-(d1—dy)

0.020m

(4930.96kN /m*)-(0.045m+0.035m)
6-20000MPa-(0.045m—0.035m)

@ 7.800005m =

21) Module d'élasticité de la barre avec allongement connu de la tige
conique tronquée en raison du poids propre @

(YRod . 12) . (dl + d2) Ouvrir la calculatrice (%!
fx f
2 6ol (d, — dy)

(4930.96kN/m3 : (7.8m)2) - (0.045m + 0.035m)
6 - 0.020m - (0.045m — 0.035m)

@ 19999.97MPa =
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22) Module d'élasticité de la tige utilisant I'extension de la tige conique
tronquée en raison du poids propre G

(YRod . 12) ) (dl T d2) Ouvrir la calculatrice (¢
-
6-ol- (d; — dy)

(4930.96kN/m3 : (7.8m)2) . (0.045m + 0.035m)
6 0.020m - (0.045m — 0.035m)

a 19999.97MPa =

23) Poids spécifique de la tige conique tronquée en utilisant son
allongement di au poids propre @

81 Ouvrir la calculatrice (&'
. ’YROd _ (12) d1+d2
6-E- (d —ds)
0.020
) 4930.966kN /m> = =

((7.8m)2) (0.045m-+0.035m)
6-20000MPa-(0.045m —0.035m)

24) Zone de section transversale avec allongement connu de la barre
conique en raison du poids propre @

L Ouvrir la calculatrice @

A=Wiga ———
Load “ 6" 51 - E

3m

6 - 0.020m - 20000MPa

@ 2187.5mm? = 1750kN -
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Allongement de la barre effilée en raison du poids
propre

25) Allongement de la barre conique di au poids propre @

L2 Ouvrir la calculatrice @'
Y * LTaperedbar
8l =

6-E

70kN/m? - (185m)?
6 - 20000MPa,

B0 0.019965m =

26) Allongement de la barre conique di au poids propre avec une section
transversale connue C‘:

1 Ouvrir la calculatrice %'

5] — Wiong - ———
E Load "6 A E

7.8m
6 - 5600mm? - 20000MPa

@ 0.020312m = 1750kN -

27) Charge sur barre conique avec allongement connu di au poids propre

K
81 Ouvrir la calculatrice @'
WLoad — ]
6-A-E
0.020
B} 1723.077kN = —

6-5600mm?-20000MPa
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28) Charge sur la barre prismatique avec un allongement connu di au
poids propre @

51 Ouvrir la calculatrice @'
WLoad — L
2-A-E
0.020
(B} 1493.333kN = —

2-5600mm?-20000MPa

29) Longueur de la barre donnée Allongement de la barre conique di au
poids propre L‘n

Ouvrir la calculatrice @'

LTaperedbar -

@ 185.164m =

70kN /m®
6-20000MPa

30) Longueur de la barre en utilisant I'allongement de la barre conique
avec la section transversale @

- WLoad
6-A-E

0.020m
@ 7.68m = 1750kN

6-5600mm?-20000MPa

Ouvrir la calculatrice %'
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31) Longueur de la tige conique circulaire lors de la déviation due a la
charge @

51 Ouvrir la calculatrice @'
L-
4 . WLoad
7T-E~(d1 dz)
0.020m
B0 0.282743m = ——

" 7-20000MPa-(0.045m-0.035m)

32) Longueur de la tige prismatique compte tenu de I'allongement da au
poids propre dans la barre uniforme @

81 Ouvrir la calculatrice %'
L — WLoad
2-A-E
0.020m
@ 2.56m = 1750kN

2-5600mm?-20000MPa

33) Module d'élasticité de la barre conique avec allongement et surface de
section connus @

1 Ouvrir la calculatrice '

ME — Wig ————
E Load "6 A 51

7.8m
6 - 5600mm? - 0.020m

@ 20312.5MPa = 1750kN -
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34) Module d'élasticité de la barre en fonction de I'allongement de la barre
conique di au poids propre @

L2 Ouvrir la calculatrice (¢
Taperedbar
RBE="
6 - 5l
(185m)”
19964.58MPa = 70kN/m?* - ————
& : /™ 5 0.020m

35) Module d'élasticité de la barre prismatique avec allongement connu di

au poids propre @

L Ouvrir la calculatrice @'

Be=rr5

3m

@ 15.75MPa = 70kN/m? - 3m - 0.020m - 2

36) Poids propre de la barre prismatique avec allongement connu @

1 Ouvrir la calculatrice @'
B = 1. L
E-2
0.020
() 38388.89kN /m’ = —
3M - S5550MPaz
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https://www.calculatoratoz.com/fr/self-weight-of-prismatic-bar-with-known-elongation-calculator/Calc-22960

Stress and Strain Formulas... 14/25

37) Poids propre de la section conique avec allongement connu @

51 Ouvrir la calculatrice (&'
Ay = ———
. L’2I‘aperedbar
6-E
0.020
B 70.12418kN /> = ———1—
(185m)
6-20000MPa

Contrainte de cerceau due a une chute de
température ¢

38) Contrainte de cerceau due a la chute de température G‘

theel - dtyre
=

dtyre

Ouvrir la calculatrice @'
E

0.403m — 0.230m
0.230m

@ 15043.48MPa — ( > . 20000MPa,

39) Contrainte de cerceau due a la chute de température compte tenu de la
déformation @

- . A
o = ¢ - E Ouvrir la calculatrice (%

@ 15000MPa = 0.75 - 20000MPa
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40) Déformation pour la contrainte de cerceau due a la chute de
température @

15000MPa
& 0.75 = 20000MPa

Ouvrir la calculatrice @'

41) Diamétre de la roue compte tenu de la contrainte de cerceau due a la

chute de température C‘:

o1, Ouvrir la calculatrice @'
D wheel = (1 + (E)) ’ dtyre

@0.4025m: 1+ 15000MPa )\ ) 530
20000MPa,

42) Diameétre du pneu compte tenu de la contrainte de cerceau due a la
chute de température @

D wheel
dtyre — S Ll
h
(f) +1
0.403m

15000MPa
( 20000MPa ) +1

Ouvrir la calculatrice %'

B3 0.230286m =
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43) Module d'élasticité compte tenu de la contrainte de cerceau due a la
chute de température avec déformation @

Be->

Ouvrir la calculatrice @'

15000MPa

20000MPa =
@ 0000MPa e

Contraintes et déformations thermiques %'

44) Changement de température a lI'aide de la contrainte de température
pour la tige conique @

Ouvrir la calculatrice @'

c
At: t . F.q.B2=bh
ln(h—Dzl—)

20MPa

0.006m - 20000MPa - 0.001°C - e
D T0m

@ 13.5155°C =

45) Coefficient de dilatation thermique compte tenu de la contrainte de
température pour la section de tige conique @

VV Ouvrir la calculatrice @

18497kN
a 0.001°C' =

~0.006m - 20000MPa - 12.5°C - i
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46) Contrainte de température pour la section de tige conique @

D, —h ; Ouvrir la calculatrice @'
Do
ln( o )

18497.28kN = 0.006m - 20000MPa - 0.001°C'-12.5°C -

BW=tE oAt

15m — 10m

In (155

47) Diametre de la roue compte tenu de la contrainte de température @

: .
theel = dtyre . (g + ]_) Ouvrir la calculatrice (%

B 0.4025m = 0.230m - (0.75 + 1)

48) Diameétre du pneu compte tenu de la contrainte de température @

D wheel
B (5

0.403m
0.230286m = | ——
= o (0.75+1>

) Ouvrir la calculatrice @
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49) Epaisseur de la barre conique en utilisant la contrainte thermique @

Ouvrir la calculatrice @'

(¢
- E-oq-At. 2221
ln(h—Dzl—)
B3 0.006487m = 20MPa

20000MPa - 0.001°C" - 12.5°C - 1o i

10m )

50) Module d'élasticité compte tenu de la contrainte de température pour
la section de tige conique @

Ouvrir la calculatrice

20MPa
0.006m - 0.001°C'-12.5°C - 11&1(1%

10m )

a 21624.81MPa =

51) Module d'élasticité utilisant la contrainte de cercle due a la chute de

température @
oy d tyre Ouvrir la calculatrice (&'
B =
theel - dtyre

15000MPa - 0.230m
0.403m — 0.230m

@ 19942.2MPa =
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52) Souche de température @

theel - dtyre Ouvrir la calculatrice (&'
B ( )
dtyre
0.403m — 0.230m
752174 =
a 075 ( 0.230m >

Déformation volumétrique d'une barre rectangulaire
@

53) Déformation le long de la profondeur donnée Déformation
volumétrique d'une barre rectangulaire @

- - N
. €4 = & 81 + Sb) Ouvrir la calculatrice (9

B] -0.0266 = 0.0001 — (0.002 + 0.0247)

54) Déformation sur la longueur donnée Déformation volumétrique d'une
barre rectangulaire G‘

. € = & Sb -+ gd) Ouvrir la calculatrice (¢
B0 -0.0279 = 0.0001 — (0.0247 + 0.0033)

55) Déformation volumétrique d'une barre rectangulaire @

- - N
e, = & + &, + &4 Ouvrir la calculatrice (9

a 0.03 = 0.002 + 0.0247 + 0.0033
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56) Déformer le long de la largeur en fonction de la déformation

volumétrique d'une barre rectangulaire @

. €y — & 81 + gd) Ouvrir la calculatrice (%'
a -0.0052 = 0.0001 — (0.002 + 0.0033)

Déformation volumétrique de la sphére (%'

57) Changement de diamétre compte tenu de la déformation volumétrique
de la sphére @

(I) Ouvrir la calculatrice @'

8dia:8v°_

5.05
(3 0.000168m = 0.0001 - m

58) Déformation volumétrique de la sphére @

Ouvrir la calculatrice %'

6dia
e, =3 - 3
0.0505m
0.03 =3
a 5.05m

59) Déformation volumétrique de la sphére étant donné la déformation
latérale @

- - N
g, = 3. er, Ouvrir la calculatrice (9

B 0.06=3-0.02
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60) Diameétre de la sphére en utilisant la déformation volumétrique de la
sphére @

Ouvrir la calculatrice @'

.@_3 d1a

V

0.0505m
@1515111 3 S 000T

61) Souche donnée Souche volumétrique de la sphére @
€
g, = —
3

0.0001
@ 3.3E"-5 = 3

Ouvrir la calculatrice @'

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/diameter-of-sphere-using-volumetric-strain-of-sphere-calculator/Calc-23845
https://www.calculatoratoz.com/fr/strain-given-volumetric-strain-of-sphere-calculator/Calc-23847
https://www.calculatoratoz.com/fr/diameter-of-sphere-using-volumetric-strain-of-sphere-calculator/Calc-23845
https://www.calculatoratoz.com/fr/strain-given-volumetric-strain-of-sphere-calculator/Calc-23847

Stress and Strain Formulas... 22/25
Variables utilisées

« A Aire de section transversale (Millimétre carré)

o A4 Zone 1 (Métre carré)

o Ay Zone 2 (Métre carré)

e d Diametre de l'arbre (Métre)

 d4 Diametre1 (Métre)

 dj Diametre2 (Métre)

D5 Profondeur du point 2 (Métre)

* dtyre Diamétre du pneu (Métre)

e D\yheel| Diamétre de la roue (Métre)

e E Module d'Young (Mégapascal)
 h 4 Profondeur du point 1 (Métre)

e | Longueur de la barre conique (Métre)

e L Longueur (Métre)
e LRod Longueur de la tige (Métre)

i LTaperedbar Longueur de la barre conique (Métre)

o t Epaisseur de section (Métre)
o W Charge appliquée KN (Kilonewton)
. WAppIied load Charge appliquée (Kilonewton)

e W| oaq Charge appliquée SOM (Kilonewton)

¢ A Coefficient de dilatation thermique linéaire (Par degré Celsius)
¢ Y Poids spécifique (Kilonewton par métre cube)

* YRod Poids spécifique de la tige (Kilonewton par metre cube)
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84ia Changement de diamétre (Métre)
Ol Elongation (Métre)

At Changement de température (Degré Celsius)
€ Souche

€p Strain le long de la largeur
€4 Souche en profondeur

€] Souche sur la longueur

€ Déformation latérale

€, Déformation volumétrique

O Contrainte thermique (Mégapascal)

O}, Stress du cerceau SOM (Mégapascal)
OUniform Contrainte uniforme (Mégapascal)

@ Diamétre de sphére (Métre)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264 338327950288
Archimedes' constant

e Constante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

e Fonction: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)

e Fonction: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

e Fonction: sqgrt, sqrt(Number)
Square root function

e La mesure: Longueur in Métre (m)
Longueur Conversion d'unité @

e La mesure: Zone in Meétre carré (m?), Millimétre carré (mm?)
Zone Conversion d'unité @

e La mesure: Force in Kilonewton (kN)
Force Conversion d'unité @

e La mesure: La différence de température in Degré Celsius (°C)
La différence de température Conversion d'unité @

e La mesure: Coefficient de température de résistance in Par degré
Celsius (°C™)
Coefficient de température de résistance Conversion d'unité @

e La mesure: Poids spécifique in Kilonewton par métre cube (kN/m?)
Poids spécifique Conversion d'unité @

e La mesure: Stresser in Mégapascal (MPa)
Stresser Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules

e Cercle de stress de Mohr e Principal stress Formules @
Formules @ ¢ Contrainte de cisaillement
e Moments de faisceau Formules @
Formules (& e Pente et déviation Formules (%'
e Contrainte de flexion Formules @- Energie de contrainte
e Charges axiales et flexibles Formules @
combinées Formules (& o Stress et la fatigue Formules @
o Stabilité élastique des colonnes  Torsion Formules @
Formules @
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