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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 61 Stres i wysiłek Formuły

Stres i wysiłek 

Sztabka Jednolitej Siły 

1) Ciężar Gęstość pręta przy użyciu obszaru w sekcji 1 prętów o jednolitej
wytrzymałości 

fx

ex

2) Obszar w sekcji 1 prętów o jednakowej wytrzymałości 

fx

ex

3) Obszar w sekcji 2 prętów o jednakowej wytrzymałości 

fx

ex

γ = (2.303 ⋅ log 10(A1

A2
)) ⋅

σUniform

LRod

70.66298kN/m³ = (2.303 ⋅ log 10( 0.001256m²
0.001250m²

)) ⋅
27MPa

1.83m

A1 = A2 ⋅ e
γ⋅

LRod
σUniform

0.001256m² = 0.001250m² ⋅ e
70kN/m³⋅ 1.83m

27MPa

A2 =
A1

e
γ⋅

LRod
σUniform

0.00125m² =
0.001256m²

e
70kN/m³⋅ 1.83m

27MPa
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Okrągły pręt zwężający się 

4) Długość kołowego pręta stożkowego o jednolitym przekroju
poprzecznym 

fx

ex

5) Długość okrągłego pręta stożkowego 

fx

ex

6) Moduł sprężystości kołowego pręta stożkowego o jednolitym przekroju
poprzecznym 

fx

ex

L =
δl

4 ⋅
WApplied load

π⋅E⋅(d2)

30.15929m =
0.020m

4 ⋅ 150kN

π⋅20000MPa⋅((0.12m)2)

L =
δl

4 ⋅
WApplied load

π⋅E⋅d1⋅d2

3.298672m =
0.020m

4 ⋅ 150kN
π⋅20000MPa⋅0.045m⋅0.035m

E = 4 ⋅ WApplied load ⋅
L

π ⋅ δl ⋅ (d2)

1989.437MPa = 4 ⋅ 150kN ⋅
3m

π ⋅ 0.020m ⋅ ((0.12m)2)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

7) Moduł sprężystości przy użyciu wydłużenia kołowego pręta
zwężającego się 

fx

ex

8) Obciążenie na końcu przy znanym wydłużeniu kołowego pręta
zwężającego się 

fx

ex

9) Średnica kołowego pręta stożkowego o jednolitym przekroju
poprzecznym 

fx

ex

E = 4 ⋅ WApplied load ⋅
L

π ⋅ δl ⋅ d1 ⋅ d2

18189.14MPa = 4 ⋅ 150kN ⋅
3m

π ⋅ 0.020m ⋅ 0.045m ⋅ 0.035m

WApplied load =
δl

4 ⋅ L
π⋅E⋅d1⋅d2

164.9336kN =
0.020m

4 ⋅ 3m
π⋅20000MPa⋅0.045m⋅0.035m

d = √4 ⋅ WApplied load ⋅
L

π ⋅ E ⋅ δl

0.037847m = √4 ⋅ 150kN ⋅
3m

π ⋅ 20000MPa ⋅ 0.020m
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

10) Średnica na drugim końcu kołowego pręta zwężającego się 

fx

ex

11) Średnica na jednym końcu kołowego zwężającego się pręta 

fx

ex

12) Wydłużenie okrągłego pręta stożkowego 

fx

ex

13) Wydłużenie pręta pryzmatycznego 

fx

ex

d1 = 4 ⋅ WApplied load ⋅
L

π ⋅ E ⋅ δl ⋅ d2

0.040926m = 4 ⋅ 150kN ⋅
3m

π ⋅ 20000MPa ⋅ 0.020m ⋅ 0.035m

d2 = 4 ⋅ WApplied load ⋅
L

π ⋅ E ⋅ δl ⋅ d1

0.031831m = 4 ⋅ 150kN ⋅
3m

π ⋅ 20000MPa ⋅ 0.020m ⋅ 0.045m

δl = 4 ⋅ WApplied load ⋅
L

π ⋅ E ⋅ d1 ⋅ d2

0.018189m = 4 ⋅ 150kN ⋅
3m

π ⋅ 20000MPa ⋅ 0.045m ⋅ 0.035m

δl = 4 ⋅ WApplied load ⋅
L

π ⋅ E ⋅ (d2)

0.001989m = 4 ⋅ 150kN ⋅
3m

π ⋅ 20000MPa ⋅ ((0.12m)2)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Wydłużenie z powodu ciężaru własnego 

14) Ciężar właściwy ściętego stożkowego pręta przy użyciu jego
wydłużenia ze względu na ciężar własny 

fx

ex

15) Długość pręta o przekroju ściętego stożka 

fx

ex

16) Długość pręta przy użyciu jego jednolitej siły 

fx

ex

γRod =
δl

(l2)⋅(d1+d2)

6⋅E⋅(d1−d2)

4930.966kN/m³ =
0.020m

((7.8m)2)⋅(0.045m+0.035m)

6⋅20000MPa⋅(0.045m−0.035m)

l =
δl

(γRod)⋅(d1+d2)

6⋅E⋅(d1−d2)

⎷7.800005m =
0.020m

(4930.96kN/m³)⋅(0.045m+0.035m)

6⋅20000MPa⋅(0.045m−0.035m)

⎷L = (2.303 ⋅ log 10(A1

A2
)) ⋅ (

σUniform

γRod

)

0.026225m = (2.303 ⋅ log 10( 0.001256m²

0.001250m²
)) ⋅ ( 27MPa

4930.96kN/m³
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

17) Długość pręta przy użyciu wydłużenia ze względu na ciężar własny w
pryzmatycznym pryzmacie 

fx

ex

18) Jednolite naprężenie na pręcie ze względu na ciężar własny 

fx

ex

19) Moduł sprężystości pręta o znanym wydłużeniu ściętego stożkowego
pręta ze względu na ciężar własny 

fx

ex

L =
δl

γRod

E⋅2

⎷12.73736m = √
0.020m

4930.96kN/m³
20000MPa⋅2

σUniform =
L

2.303⋅log 10( A1
A2

)
γRod

3088.684MPa =
3m

2.303⋅log 10( 0.001256m²
0.001250m²

)
4930.96kN/m³

E =
(γRod ⋅ l2) ⋅ (d1 + d2)

6 ⋅ δl ⋅ (d1 − d2)

19999.97MPa =
(4930.96kN/m³ ⋅ (7.8m)2) ⋅ (0.045m + 0.035m)

6 ⋅ 0.020m ⋅ (0.045m − 0.035m)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/length-of-bar-using-elongation-due-to-self-weight-in-prismatic-bar-calculator/Calc-22961
https://www.calculatoratoz.com/pl/uniform-stress-on-bar-due-to-self-weight-calculator/Calc-22970
https://www.calculatoratoz.com/pl/modulus-of-elasticity-of-bar-with-known-elongation-of-truncated-conical-rod-due-to-self-weight-calculator/Calc-22958
https://www.calculatoratoz.com/pl/length-of-bar-using-elongation-due-to-self-weight-in-prismatic-bar-calculator/Calc-22961
https://www.calculatoratoz.com/pl/uniform-stress-on-bar-due-to-self-weight-calculator/Calc-22970
https://www.calculatoratoz.com/pl/modulus-of-elasticity-of-bar-with-known-elongation-of-truncated-conical-rod-due-to-self-weight-calculator/Calc-22958


Stress and Strain Formulas... 8/24

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

20) Moduł sprężystości pręta przy użyciu przedłużenia pręta stożkowego
ściętego ze względu na ciężar własny 

fx

ex

21) Pole przekroju poprzecznego ze znanym wydłużeniem pręta
zwężającego się pod wpływem ciężaru własnego 

fx

ex

22) Wydłużenie pod wpływem ciężaru własnego pręta pryzmatycznego
przy zastosowaniu obciążenia 

fx

ex

E =
(γRod ⋅ l2) ⋅ (d1 + d2)

6 ⋅ δl ⋅ (d1 − d2)

19999.97MPa =
(4930.96kN/m³ ⋅ (7.8m)2) ⋅ (0.045m + 0.035m)

6 ⋅ 0.020m ⋅ (0.045m − 0.035m)

A = WLoad ⋅
L

6 ⋅ δl ⋅ E

2187.5mm² = 1750kN ⋅
3m

6 ⋅ 0.020m ⋅ 20000MPa

δl = WLoad ⋅
L

2 ⋅ A ⋅ E

0.023438m = 1750kN ⋅
3m

2 ⋅ 5600mm² ⋅ 20000MPa
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

23) Wydłużenie ściętego pręta stożkowego ze względu na ciężar własny

fx

ex

24) Wydłużenie spowodowane ciężarem własnym w pryzmacie
pryzmatycznym 

fx

ex

Wydłużenie zwężającego się pręta z powodu ciężaru
własnego 

25) Ciężar własny przekroju stożkowego o znanym wydłużeniu 

fx

ex

δl =
(γRod ⋅ l2) ⋅ (d1 + d2)

6 ⋅ E ⋅ (d1 − d2)

0.02m =
(4930.96kN/m³ ⋅ (7.8m)2) ⋅ (0.045m + 0.035m)

6 ⋅ 20000MPa ⋅ (0.045m − 0.035m)

δl = γRod ⋅ L ⋅
L

E ⋅ 2

0.001109m = 4930.96kN/m³ ⋅ 3m ⋅
3m

20000MPa ⋅ 2

γ =
δl

L2
Taperedbar

6⋅E

70.12418kN/m³ =
0.020m

(185m)2

6⋅20000MPa
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

26) Długość kołowego pręta zwężającego się podczas ugięcia pod
wpływem obciążenia 

fx

ex

27) Długość pręta przy danym wydłużeniu pręta stożkowego ze względu
na ciężar własny 

fx

ex

28) Długość pręta przy użyciu wydłużenia pręta stożkowego o powierzchni
przekroju 

fx

ex

L =
δl

4 ⋅ WLoad

π⋅E⋅(d1⋅d2)

0.282743m =
0.020m

4 ⋅ 1750kN
π⋅20000MPa⋅(0.045m⋅0.035m)

LTaperedbar = √
δl
γ

6⋅E

185.164m = √
0.020m
70kN/m³

6⋅20000MPa

l =
δl

WLoad

6⋅A⋅E

7.68m =
0.020m

1750kN
6⋅5600mm²⋅20000MPa

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/length-of-circular-tapering-rod-when-deflection-due-to-load-calculator/Calc-22951
https://www.calculatoratoz.com/pl/length-of-bar-given-elongation-of-conical-bar-due-to-self-weight-calculator/Calc-23852
https://www.calculatoratoz.com/pl/length-of-bar-using-elongation-of-conical-bar-with-cross-sectional-area-calculator/Calc-23855
https://www.calculatoratoz.com/pl/length-of-circular-tapering-rod-when-deflection-due-to-load-calculator/Calc-22951
https://www.calculatoratoz.com/pl/length-of-bar-given-elongation-of-conical-bar-due-to-self-weight-calculator/Calc-23852
https://www.calculatoratoz.com/pl/length-of-bar-using-elongation-of-conical-bar-with-cross-sectional-area-calculator/Calc-23855


Stress and Strain Formulas... 11/24

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

29) Długość pryzmatycznego pręta przy wydłużeniu ze względu na ciężar
własny w jednolitym pręcie 

fx

ex

30) Masa własna pręta pryzmatycznego o znanym wydłużeniu 

fx

ex

31) Moduł sprężystości pręta pryzmatycznego o znanym wydłużeniu pod
wpływem ciężaru własnego 

fx

ex

L =
δl

WLoad

2⋅A⋅E

2.56m =
0.020m

1750kN
2⋅5600mm²⋅20000MPa

γ =
δl

L ⋅ L
E⋅2

88888.89kN/m³ =
0.020m

3m ⋅ 3m
20000MPa⋅2

E = γ ⋅ L ⋅
L

δl ⋅ 2

15.75MPa = 70kN/m³ ⋅ 3m ⋅
3m

0.020m ⋅ 2

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/length-of-prismatic-rod-given-elongation-due-to-self-weight-in-uniform-bar-calculator/Calc-22965
https://www.calculatoratoz.com/pl/self-weight-of-prismatic-bar-with-known-elongation-calculator/Calc-22960
https://www.calculatoratoz.com/pl/modulus-of-elasticity-of-prismatic-bar-with-known-elongation-due-to-self-weight-calculator/Calc-22962
https://www.calculatoratoz.com/pl/length-of-prismatic-rod-given-elongation-due-to-self-weight-in-uniform-bar-calculator/Calc-22965
https://www.calculatoratoz.com/pl/self-weight-of-prismatic-bar-with-known-elongation-calculator/Calc-22960
https://www.calculatoratoz.com/pl/modulus-of-elasticity-of-prismatic-bar-with-known-elongation-due-to-self-weight-calculator/Calc-22962
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

32) Moduł sprężystości pręta przy danym wydłużeniu stożka pod wpływem
ciężaru własnego 

fx

ex

33) Moduł sprężystości pręta stożkowego o znanym wydłużeniu i polu
przekroju poprzecznego 

fx

ex

34) Obciążenie pręta stożkowego o znanym wydłużeniu ze względu na
ciężar własny 

fx

ex

E = γ ⋅
L2

Taperedbar

6 ⋅ δl

19964.58MPa = 70kN/m³ ⋅
(185m)

2

6 ⋅ 0.020m

E = WLoad ⋅
l

6 ⋅ A ⋅ δl

20312.5MPa = 1750kN ⋅
7.8m

6 ⋅ 5600mm² ⋅ 0.020m

WLoad =
δl
l

6⋅A⋅E

1723.077kN =
0.020m

7.8m
6⋅5600mm²⋅20000MPa
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

35) Obciążenie pryzmatycznego pręta o znanym wydłużeniu ze względu na
ciężar własny 

fx

ex

36) Wydłużenie pręta stożkowego spowodowane ciężarem własnym przy
znanym polu przekroju poprzecznego 

fx

ex

37) Wydłużenie pręta stożkowego ze względu na ciężar własny 

fx

ex

WLoad =
δl
L

2⋅A⋅E

1493.333kN =
0.020m

3m
2⋅5600mm²⋅20000MPa

δl = WLoad ⋅
l

6 ⋅ A ⋅ E

0.020312m = 1750kN ⋅
7.8m

6 ⋅ 5600mm² ⋅ 20000MPa

δl =
γ ⋅ L2

Taperedbar

6 ⋅ E

0.019965m =
70kN/m³ ⋅ (185m)2

6 ⋅ 20000MPa
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Naprężenie obręczy spowodowane spadkiem
temperatury 

38) Moduł sprężystości przy danym naprężeniu obręczy spowodowanym
spadkiem temperatury wraz z odkształceniem 

fx

ex

39) Naprężenie obręczy spowodowane spadkiem temperatury 

fx

ex

40) Naprężenie obręczy spowodowane spadkiem temperatury przy danym
odkształceniu 

fx

ex

E =
σh

ε

20000MPa =
15000MPa

0.75

σh = (
Dwheel − dtyre

dtyre
) ⋅ E

15043.48MPa = ( 0.403m − 0.230m

0.230m
) ⋅ 20000MPa

σh = ε ⋅ E

15000MPa = 0.75 ⋅ 20000MPa

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/modulus-of-elasticity-given-hoop-stress-due-to-temperature-fall-with-strain-calculator/Calc-23860
https://www.calculatoratoz.com/pl/hoop-stress-due-to-temperature-fall-calculator/Calc-23832
https://www.calculatoratoz.com/pl/hoop-stress-due-to-temperature-fall-given-strain-calculator/Calc-23859
https://www.calculatoratoz.com/pl/hoop-stress-due-to-temperature-fall-Calculators/CalcList-4483
https://www.calculatoratoz.com/pl/modulus-of-elasticity-given-hoop-stress-due-to-temperature-fall-with-strain-calculator/Calc-23860
https://www.calculatoratoz.com/pl/hoop-stress-due-to-temperature-fall-calculator/Calc-23832
https://www.calculatoratoz.com/pl/hoop-stress-due-to-temperature-fall-given-strain-calculator/Calc-23859


Stress and Strain Formulas... 15/24

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

41) Odkształcenie w przypadku naprężenia obręczy spowodowanego
spadkiem temperatury 

fx

ex

42) Średnica koła przy danym naprężeniu obręczy spowodowanym
spadkiem temperatury 

fx

ex

43) Średnica opony pod wpływem naprężenia obręczy spowodowanego
spadkiem temperatury 

fx

ex

ε =
σh

E

0.75 =
15000MPa

20000MPa

Dwheel = (1 + (
σh

E
)) ⋅ dtyre

0.4025m = (1 + ( 15000MPa

20000MPa
)) ⋅ 0.230m

dtyre =
Dwheel

( σh

E ) + 1

0.230286m =
0.403m

( 15000MPa
20000MPa ) + 1

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/strain-for-hoop-stress-due-to-temperature-fall-calculator/Calc-23861
https://www.calculatoratoz.com/pl/diameter-of-wheel-given-hoop-stress-due-to-temperature-fall-calculator/Calc-23833
https://www.calculatoratoz.com/pl/diameter-of-tyre-given-hoop-stress-due-to-temperature-fall-calculator/Calc-23834
https://www.calculatoratoz.com/pl/strain-for-hoop-stress-due-to-temperature-fall-calculator/Calc-23861
https://www.calculatoratoz.com/pl/diameter-of-wheel-given-hoop-stress-due-to-temperature-fall-calculator/Calc-23833
https://www.calculatoratoz.com/pl/diameter-of-tyre-given-hoop-stress-due-to-temperature-fall-calculator/Calc-23834


Stress and Strain Formulas... 16/24

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Naprężenia i odkształcenia temperaturowe 

44) Grubość pręta stożkowego przy użyciu naprężenia temperaturowego

fx

ex

45) Moduł sprężystości przy naprężeniu temperaturowym dla przekroju
pręta stożkowego 

fx

ex

46) Moduł sprężystości przy użyciu naprężenia obręczy spowodowanego
spadkiem temperatury 

fx

ex

t =
σ

E ⋅ α ⋅ Δt ⋅ D2−h 1

ln( D2
h 1

)

0.006487m =
20MPa

20000MPa ⋅ 0.001°C⁻¹ ⋅ 12.5°C ⋅ 15m−10m
ln( 15m

10m )

E =
σ

t ⋅ α ⋅ Δt ⋅ D2−h 1

ln( D2
h 1

)

21624.81MPa =
20MPa

0.006m ⋅ 0.001°C⁻¹ ⋅ 12.5°C ⋅ 15m−10m
ln( 15m

10m )

E =
σh ⋅ dtyre

Dwheel − dtyre

19942.2MPa =
15000MPa ⋅ 0.230m

0.403m − 0.230m
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

47) Naprężenie temperaturowe dla zwężającego się odcinka pręta 

fx

ex

48) Odkształcenie temperaturowe 

fx

ex

49) Średnica koła podana temperatura odkształcenia 

fx

ex

50) Średnica opony podana temperatura odkształcenia 

fx

ex

W = t ⋅ E ⋅ α ⋅ Δt ⋅
D2 − h 1

ln( D2

h 1
)

18497.28kN = 0.006m ⋅ 20000MPa ⋅ 0.001°C⁻¹ ⋅ 12.5°C ⋅
15m − 10m

ln( 15m
10m )

ε = (
Dwheel − dtyre

dtyre
)

0.752174 = ( 0.403m − 0.230m

0.230m
)

Dwheel = dtyre ⋅ (ε + 1)

0.4025m = 0.230m ⋅ (0.75 + 1)

dtyre = (Dwheel

ε + 1
)

0.230286m = ( 0.403m

0.75 + 1
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

51) Współczynnik rozszerzalności cieplnej przy danym naprężeniu
temperaturowym dla zwężającego się przekroju pręta 

fx

ex

52) Zmiana temperatury za pomocą naprężenia temperaturowego dla pręta
stożkowego 

fx

ex

Odkształcenie objętościowe pręta prostokątnego 

53) Odkształcenie wolumetryczne pręta prostokątnego 

fx

ex

α =
W

t ⋅ E ⋅ Δt ⋅ D2−h 1

ln( D2
h 1

)

0.001°C⁻¹ =
18497kN

0.006m ⋅ 20000MPa ⋅ 12.5°C ⋅ 15m−10m
ln( 15m

10m )

Δt =
σ

t ⋅ E ⋅ α ⋅ D2−h 1

ln( D2
h 1

)

13.5155°C =
20MPa

0.006m ⋅ 20000MPa ⋅ 0.001°C⁻¹ ⋅ 15m−10m

ln( 15m
10m )

εv = εl + εb + εd

0.03 = 0.002 + 0.0247 + 0.0033

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/coefficient-of-thermal-expansion-given-temperature-stress-for-tapering-rod-section-calculator/Calc-22974
https://www.calculatoratoz.com/pl/change-in-temperature-using-temperature-stress-for-tapering-rod-calculator/Calc-22975
https://www.calculatoratoz.com/pl/volumetric-strain-of-rectangular-bar-calculator/Calc-23839
https://www.calculatoratoz.com/pl/coefficient-of-thermal-expansion-given-temperature-stress-for-tapering-rod-section-calculator/Calc-22974
https://www.calculatoratoz.com/pl/change-in-temperature-using-temperature-stress-for-tapering-rod-calculator/Calc-22975
https://www.calculatoratoz.com/pl/volumetric-strain-of-a-rectangular-bar-Calculators/CalcList-4485
https://www.calculatoratoz.com/pl/volumetric-strain-of-rectangular-bar-calculator/Calc-23839


Stress and Strain Formulas... 19/24

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

54) Odkształcenie wzdłuż długości przy danym odkształceniu
objętościowym pręta prostokątnego 

fx

ex

55) Odkształcenie wzdłuż głębokości przy danym odkształceniu
objętościowym pręta prostokątnego 

fx

ex

56) Odkształcenie wzdłuż szerokości przy danym odkształceniu
objętościowym pręta prostokątnego 

fx

ex

Wolumetryczne odkształcenie kuli 

57) Odkształcenie objętościowe kuli przy danym odkształceniu bocznym

fx

ex

εl = εv − (εb + εd)

-0.0279 = 0.0001 − (0.0247 + 0.0033)

εd = εv − (εl + εb)

-0.0266 = 0.0001 − (0.002 + 0.0247)

εb = εv − (εl + εd)

-0.0052 = 0.0001 − (0.002 + 0.0033)

εv = 3 ⋅ εL

0.06 = 3 ⋅ 0.02
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

58) Odkształcenie przy danym odkształceniu objętościowym kuli 

fx

ex

59) Odkształcenie wolumetryczne kuli 

fx

ex

60) Średnica kuli przy użyciu odkształcenia wolumetrycznego kuli 

fx

ex

61) Zmiana średnicy przy wolumetrycznym odkształceniu sfery 

fx

ex

εL =
εv

3

3.3E^-5 =
0.0001

3

εv = 3 ⋅
δdia

Φ

0.03 = 3 ⋅
0.0505m

5.05m

Φ = 3 ⋅
δdia

εv

1515m = 3 ⋅
0.0505m

0.0001

δdia = εv ⋅
Φ

3

0.000168m = 0.0001 ⋅
5.05m

3
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Używane zmienne

A Pole przekroju (Milimetr Kwadratowy)

A1 Obszar 1 (Metr Kwadratowy)

A2 Obszar 2 (Metr Kwadratowy)

d Średnica wału (Metr)

d1 Średnica1 (Metr)

d2 Średnica2 (Metr)

D2 Głębokość punktu 2 (Metr)

dtyre Średnica opony (Metr)

Dwheel Średnica koła (Metr)

E Moduł Younga (Megapaskal)

h 1 Głębokość punktu 1 (Metr)

l Długość stożkowego pręta (Metr)

L Długość (Metr)

LRod Długość pręta (Metr)

LTaperedbar Zwężana długość pręta (Metr)

t Grubość sekcji (Metr)

W Zastosowane obciążenie KN (Kiloniuton)

WApplied load Zastosowane obciążenie (Kiloniuton)

WLoad Zastosowane obciążenie SOM (Kiloniuton)

α Współczynnik liniowej rozszerzalności cieplnej (Na stopień Celsjusza)

γ Dokładna waga (Kiloniuton na metr sześcienny)

γRod Ciężar właściwy pręta (Kiloniuton na metr sześcienny)
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δdia Zmiana średnicy (Metr)

δl Wydłużenie (Metr)

Δt Zmiana temperatury (Stopień Celsjusza)

ε Napięcie

εb Odcedź wzdłuż szerokości

εd Odkształcenie wzdłuż głębokości

εl Odkształcenie wzdłuż długości

εL Naprężenie boczne

εv Odkształcenie objętościowe

σ Naprężenia termiczne (Megapaskal)

σh Hoop Stress SOM (Megapaskal)

σUniform Jednolity stres (Megapaskal)

Φ Średnica kuli (Metr)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Stały: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

Funkcjonować: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Funkcjonować: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²), Milimetr Kwadratowy (mm²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Kiloniuton (kN)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Różnica temperatur in Stopień Celsjusza (°C)
Różnica temperatur Konwersja jednostek 

Pomiar: Współczynnik temperaturowy rezystancji in Na stopień
Celsjusza (°C⁻¹)
Współczynnik temperaturowy rezystancji Konwersja jednostek 

Pomiar: Dokładna waga in Kiloniuton na metr sześcienny (kN/m³)
Dokładna waga Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Megapaskal (MPa)
Stres Konwersja jednostek 
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