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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Lista di 19 Tempo necessario per svuotare un serbatoio
con sbarramento rettangolare Formule

Tempo necessario per svuotare un serbatoio con
sbarramento rettangolare 

1) Area della sezione trasversale data il tempo necessario per abbassare il liquido per la tacca
triangolare 

fx

ex

2) Area della sezione trasversale data il tempo necessario per abbassare la superficie del
liquido 

fx

ex

AR =
Δt ⋅ ( 8

15 ) ⋅ Cd ⋅ √2 ⋅ g ⋅ tan( θ
2 )

( 2
3 ) ⋅(( 1

h
3
2
2

)−( 1

H
3
2
Upstream

))

14.06364m² =
1.25s ⋅ ( 8

15 ) ⋅ 0.66 ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ tan( 30°
2 )

( 2
3 ) ⋅ (( 1

(5.1m)
3
2

) − ( 1

(10.1m)
3
2

))

AR =
Δt ⋅ ( 2

3 ) ⋅ Cd ⋅ √2 ⋅ g ⋅ Lw

2 ⋅ ( 1
√h2

− 1
√HUpstream

)

28.50143m² =
1.25s ⋅ ( 2

3 ) ⋅ 0.66 ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ 3m

2 ⋅ ( 1
√5.1m

− 1
√10.1m

)
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

3) Area della sezione trasversale data il tempo necessario per abbassare la superficie del
liquido utilizzando la formula Bazins 

fx

ex

4) Coefficiente di scarico dato il tempo necessario per abbassare il liquido per la tacca
triangolare 

fx

ex

5) Coefficiente di scarico per il tempo necessario per abbassare la superficie del liquido 

fx

ex

AR =
Δt ⋅ m ⋅ √2 ⋅ g

( 1
√h2

− 1
√HUpstream

) ⋅ 2

8.787939m² =
1.25s ⋅ 0.407 ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s²

( 1
√5.1m

− 1
√10.1m

) ⋅ 2

Cd =
( 2

3 ) ⋅ AR

( 8
15 ) ⋅ Δt ⋅ √2 ⋅ g ⋅ tan( θ

2 )
⋅

1

h
3
2
2

−
1

H
3
2

Upstream

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎛⎜⎝⎛⎝ ⎞

⎠

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠0.610084 = (
( 2

3 ) ⋅ 13m²

( 8
15 ) ⋅ 1.25s ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ tan( 30°

2 )
) ⋅(( 1

(5.1m)
3
2

)−( 1

(10.1m)
3
2

))

Cd = ( 2 ⋅ AR

( 2
3 ) ⋅ Δt ⋅ √2 ⋅ g ⋅ Lw

) ⋅( 1

√h2

−
1

√HUpstream

)

0.301038 = ( 2 ⋅ 13m²

( 2
3 ) ⋅ 1.25s ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ 3m

) ⋅ ( 1

√5.1m
−

1

√10.1m
)
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

6) Costante di Bazins dato il tempo necessario per abbassare la superficie del liquido 

fx

ex

7) Head1 dato il tempo necessario per abbassare il liquido per la tacca triangolare 

fx

ex

8) Head1 dato il tempo necessario per abbassare la superficie del liquido 

fx

ex

m = ( 2 ⋅ AR

Δt ⋅ √2 ⋅ g
) ⋅( 1

√h2

−
1

√HUpstream

)

0.602075 = ( 2 ⋅ 13m²

1.25s ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s²
) ⋅ ( 1

√5.1m
−

1

√10.1m
)

HUpstream =
1

( 1

h
3
2
2

)−(
Δt⋅( 8

15 )⋅Cd⋅√2⋅g⋅tan( θ
2 )

( 2
3 )⋅AR

)

2
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠11.22239m =

1

( 1

(5.1m)
3
2

) − ( 1.25s⋅( 8
15 )⋅0.66⋅√2⋅9.8m/s²⋅tan( 30°

2 )

( 2
3 )⋅13m²

)

2
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠HUpstream =

1

( 1
√h2

) −
Δt⋅( 2

3 )⋅Cd⋅√2⋅g⋅Lw

2⋅AR

2⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠38.17403m =
1

( 1
√5.1m

) −
1.25s⋅( 2

3 )⋅0.66⋅√2⋅9.8m/s²⋅3m

2⋅13m²

2⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

9) Head1 dato il tempo necessario per abbassare la superficie del liquido usando la formula
Bazins 

fx

ex

10) Head2 dato il tempo necessario per abbassare il liquido per la tacca triangolare 

fx

ex

11) Head2 dato il tempo necessario per abbassare la superficie del liquido 

fx

ex

HUpstream =
1

Δt⋅m⋅√2⋅g
2⋅AR

− ( 1
√h2

)

2⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠7.882477m =
1

1.25s⋅0.407⋅√2⋅9.8m/s²
2⋅13m² − ( 1

√5.1m
)

2⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠h2 =
1

(
Δt⋅( 8

15 )⋅Cd⋅√2⋅g⋅tan( θ
2 )

( 2
3 )⋅AR

)+( 1

H
3
2
Upstream

)

2
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠4.929084m =

1

( 1.25s⋅( 8
15 )⋅0.66⋅√2⋅9.8m/s²⋅tan( 30°

2 )

( 2
3 )⋅13m²

) + ( 1

(10.1m)
3
2
)

2
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠h2 =

1

Δt⋅( 2
3 )⋅Cd⋅√2⋅g⋅Lw

2⋅AR
+ ( 1

√HUpstream
)

2
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠2.818833m =

1

1.25s⋅( 2
3 )⋅0.66⋅√2⋅9.8m/s²⋅3m

2⋅13m² + ( 1
√10.1m

)

2
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

12) Head2 dato il tempo necessario per abbassare la superficie del liquido usando la formula
Bazins 

fx

ex

13) Lunghezza della cresta in base al tempo necessario per abbassare la superficie del
liquido utilizzando la formula Francis 

fx

ex

14) Lunghezza della cresta per il tempo necessario per abbassare la superficie del liquido 

fx

ex

h2 =
1

Δt⋅m⋅√2⋅g
2⋅AR

+ ( 1
√HUpstream

)

2
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠6.209988m =

1

1.25s⋅0.407⋅√2⋅9.8m/s²
2⋅13m² + ( 1

√10.1m
)

2
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Lw = (( 2 ⋅ AR

1.84 ⋅ tF
) ⋅( 1

√h2

−
1

√HUpstream

))+ (0.1 ⋅ n ⋅ HAvg)

2.444703m = (( 2 ⋅ 13m²
1.84 ⋅ 7.4s

) ⋅ ( 1

√5.1m
−

1

√10.1m
)) + (0.1 ⋅ 4 ⋅ 5.5m)

Lw = ( 2 ⋅ AR

( 2
3 ) ⋅ Cd ⋅ √2 ⋅ g ⋅ Δt

) ⋅( 1

√h2

−
1

√HUpstream

)

1.368353m = ( 2 ⋅ 13m²

( 2
3 ) ⋅ 0.66 ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ 1.25s

) ⋅ ( 1

√5.1m
−

1

√10.1m
)
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

15) Tempo necessario per abbassare la superficie del liquido 

fx

ex

16) Tempo necessario per abbassare la superficie del liquido per la tacca triangolare 

fx

ex

17) Tempo necessario per abbassare la superficie del liquido usando Francis Formula 

fx

ex

Δt = ( 2 ⋅ AR

( 2
3 ) ⋅ Cd ⋅ √2 ⋅ g ⋅ Lw

) ⋅( 1

√h2

−
1

√HUpstream

)

0.570147s = ( 2 ⋅ 13m²

( 2
3 ) ⋅ 0.66 ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ 3m

) ⋅ ( 1

√5.1m
−

1

√10.1m
)

Δt =
( 2

3 ) ⋅ AR

( 8
15 ) ⋅ Cd ⋅ √2 ⋅ g ⋅ tan( θ

2 )
⋅

1

h
3
2

2

−
1

H
3
2

Upstream

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎛⎜⎝⎛⎝ ⎞

⎠

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠1.155462s = (
( 2

3 ) ⋅ 13m²

( 8
15 ) ⋅ 0.66 ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ tan( 30°

2 )
) ⋅(( 1

(5.1m)
3
2

)−( 1

(10.1m)
3
2

))

tF = ( 2 ⋅ AR

1.84 ⋅ (Lw − (0.1 ⋅ n ⋅ HAvg))
) ⋅( 1

√h2

−
1

√HUpstream

)

2.263502s = ( 2 ⋅ 13m²
1.84 ⋅ (3m − (0.1 ⋅ 4 ⋅ 5.5m))

) ⋅ ( 1

√5.1m
−

1

√10.1m
)
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

18) Tempo necessario per abbassare la superficie del liquido utilizzando la formula Bazins 

fx

ex

19) Testa dato il tempo necessario per abbassare la superficie del liquido usando Francis
Formula 

fx

ex

Δt = ( 2 ⋅ AR

m ⋅ √2 ⋅ g
) ⋅( 1

√h2

−
1

√HUpstream

)

1.849125s = ( 2 ⋅ 13m²

0.407 ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s²
) ⋅ ( 1

√5.1m
−

1

√10.1m
)

HAvg =
( 2⋅AR

1.84⋅tF
) ⋅ ( 1

√h2
− 1

√HUpstream
) − Lw

−0.1 ⋅ n

6.888243m =
( 2⋅13m²

1.84⋅7.4s ) ⋅ ( 1
√5.1m

− 1
√10.1m

) − 3m

−0.1 ⋅ 4
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Variabili utilizzate

AR Area della sezione trasversale del serbatoio (Metro quadrato)

Cd Coefficiente di scarico

g Accelerazione dovuta alla forza di gravità (Metro/ Piazza Seconda)

h2 Dirigiti a valle di Weir (metro)

HAvg Altezza media di valle e monte (metro)

HUpstream Dirigiti a monte di Weir (metro)

Lw Lunghezza della cresta di Weir (metro)

m Coefficiente di Bazins

n Numero di contrazioni finali

tF Intervallo di tempo per Francesco (Secondo)

Δt Intervallo di tempo (Secondo)

θ Teta (Grado)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Funzione: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Funzione: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Misurazione: Lunghezza in metro (m)
Lunghezza Conversione unità 

Misurazione: Tempo in Secondo (s)
Tempo Conversione unità 

Misurazione: La zona in Metro quadrato (m²)
La zona Conversione unità 

Misurazione: Accelerazione in Metro/ Piazza Seconda (m/s²)
Accelerazione Conversione unità 

Misurazione: Angolo in Grado (°)
Angolo Conversione unità 
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