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Euler und Rankines Theorie @&

1) Brechlast nach Rankines Formel @

P, Py
@P.= Pp - P,

747.8456kN - 1491.407kN
1491.407kN — 747.8456kN

@ 1500kN =

2) Bruchlast bei Bruchbruchspannung @

PC:GC'A

@ 1500kN = 750MPa - 2000mm?

3) Bruchlast bei Bruchlast @

P
B -

1500kN
@ 750MPa = —

2000mm?
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4) Crippling Load angesichts der Rankine-Konstante @

c’ A
P
Lesr 2
1 —|— o ( Tieast )
750MPa - 2000mm?
14 0.00038 - (-2000mm )

¢)

@ 588.9524kN —

47.02mm
5) Crippling Load nach Euler's Formel C‘n
2 E I
BP:=
Leff

72 - 200000MPa - 6800000mm?
(3000mm)?

@ 1491.407kN =

3/M1

Rechner 6ffnen (&'

Rechner 6ffnen (&

6) Crippling Load nach Eulers Formel gegeben Crippling Load nach

Rankines Formel G‘
P - P,

RPe=7 5

1500kN - 747.8456kN
1500kN — 747.8456kN

@ 1491.407kN =
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7) Crippling Load nach Rankines Formel @
P PE Rechner 6ffnen (¢
4 P
. P + Pg

1500kN - 1491.407kN
1500kN 4 1491.407kN

a 747.8456kN =

8) Effektive Lange der Saule bei gegebener Crippling Load und Rankine-
Konstante @

A ry
Left = (Gc P 1) . et

Rechner 6ffnen (&

o

2000mm? (47.02mm)?
- MPa - — g ) LA
&2 3000mm \/(750 %" 588.9524kN > 0.00038

9) Effektive Lange der Stutze bei lahmender Belastung durch die Euler-
Formel ['_‘:

- Rechner 6ffnen (&
. [ 2 - E-1
oy Lieff — -

Pg

@ 20000 — \/w2 - 200000MPa - 6800000mm*
a 1491.407kN
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10) Elastizititsmodul bei gegebener Rankine-Konstante @

Be=

Rechner 6ffnen (&'

750MPa

@ 199976MPa = — =
72 . 0.00038

11) Elastizitatsmodul bei lahmender Belastung durch die Euler-Formel @
Rechner 6ffnen (¢
PE Leff

BE=—3>7

1491.407kN - (3000mm)?
72 - 6800000mm*

@ 200000MPa =

12) Geringster Gyrationsradius bei Crippling Load und Rankine's Constant

K

Rechner 6ffnen (&'
a- Leff

'F_l

Ileast =

Oc

0.00038 - (3000mm)?

2000mm?
750MPa - srroens — 1

@ 47.02mm =
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13) Querschnittsflache der Saule bei Druckbelastung @

P Rechner 6ffnen (&'
c
-l
(¢

C

1500kN

14) Querschnittsflache der Saule bei gegebener lahmender Last und
Rankine-Konstante @

P-(1 + o - ﬂ 2 Rechner 6ffnen (&
¢ Tleast

)

BA-

C

588.9524kN - (1 -+ 0.00038 - (3200ms.)?)
750MPa

&0 2000mm: =

15) Rankines Konstante @

Rechner 6ffnen (&

GC
0= "
I
750MP
() 0.00038 = a
72 - 200000MPa
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16) Rankines Konstante bei Crippling Load @

)

A 2 Rechner 6ffnen (&'
c’ Tleast
o= —-1]-

P Letr

750MPa - 2000mm? 47.02mm \ >
. = —1 ). ==
@ 0.00038 ( 588.9524kN ) ( 3000mm )

17) Tragheitsmoment bei lahmender Belastung durch Eulers Formel @

2 Rechner 6ffnen (&'

I _ P - L
w2 . E
1491.407kN - (3000mm)?
) 6.8E 6mm* — (3000mm)
72 - 200000MPa

18) Ultimate Crushing Stress bei Rankines Konstante @
G, =0a- ﬂ-z - E Rechner &ffnen (&

@ 750.0899MPa = 0.00038 - 7 - 200000MPa,
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19) Ultimative Quetschspannung bei Crippling Load und Rankine's
Constant @

L 2 Rechner &ffnen (&
P- (1 +o- (_ff> )
Tleast

B-.- -

588.9524kN - (1 +0.00038 - (-2%00mm )2)

47.02mm
2000mm?

@ 750MPa =
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Verwendete Variablen

« A Saulenquerschnittsflache (Quadratmillimeter)
e E Spalte ,Elastizitatsmodul“. (Megapascal)
e | Tragheitsmomentséule (Millimeter * 4)

o L ¢ Effektive Spaltenlange (Millimeter)

e P Lahmende Last (Kilonewton)

» P Brechende Last (Kilonewton)

» Pg Eulers Knicklast (Kilonewton)

o Pr Kritische Last von Rankine (Kilonewton)

* lNeast Geringster Gyrationsradius der Saule (Millimeter)

e O Rankines Konstante

e O Saulendruckspannung (Megapascal)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

¢ Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Squatre root function

e Messung: Lange in Millimeter (mm)
Lénge Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bereich in Quadratmillimeter (mm?)
Bereich Einheitenumrechnung @

e Messung: Druck in Megapascal (MPa)
Druck Einheitenumrechnung @

e Messung: Macht in Kilonewton (kN)
Macht Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Zweites Flachenmoment in Millimeter * 4 (mm?*)
Zweites Flachenmoment Einheitenumrechnung @
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