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Liste de 19 La théorie d'Euler et Rankine
Formules

La théorie d'Euler et Rankine @

1) Aire de la section transversale de la colonne compte tenu de la charge
d'écrasement @

Pc Ouvrir la calculatrice @
A=t
O¢
1500kN
2 2= —
& 2000mme = Z2r

2) Aire de la section transversale du poteau compte tenu de la charge
invalidante et de la constante de Rankine @

2 Ouvrir la calculatrice (&
P. (1 +oq- (ﬁ) )

Tleast

BA-

Cc

588.9524kN - (1 +0.00038 - (3200ms)?)
750MPa

B0 2000mm: =
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3) Charge d'écrasement compte tenu de la contrainte d'écrasement ultime

@
. . ‘
Pc = o, - A Ouvrir la calculatrice (%

@ 1500kN = 750MPa, - 2000mm?

4) Charge d'écrasement selon la formule de Rankine @
P PE Ouvrir la calculatrice (¢!
4 P
. PE — P,

747.8456kN - 1491.407kN
1491.407kN — 747.8456kN

@ 1500kN =

5) Charge invalidante compte tenu de la constante de Rankine G‘

Br-

- . ‘
o, A Ouvrir la calculatrice (&

2
L
1—|—(X' (rleast)
750MPa - 2000mm?

1+ 0.00038 - (-3000mm )2

a 588.9524kN —

6) Charge invalidante selon la formule d'EuIer@

o 7 ‘
7T E-1 Ouvrir la calculatrice (8

P——
@P:=—

eff

72 - 200000MPa - 6800000mm?
(3000mm)?
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7) Charge invalidante selon la formule d'Euler donnée Charge invalidante
selon la formule de Rankine @

P P Ouvrir la calculatrice @'

QPe=5—5

1500kN - 747.8456kN
1500kN — 747.8456kN

@ 1491.407kN =

8) Charge paralysante selon la formule de Rankine ['_‘:
P PE Ouvrir la calculatrice (¢

.P P + Pg

1500kN - 1491.407kN
1500kN + 1491.407kN

@ 747.8456kN =

9) Constante de Rankine G‘

o= 7T2GC

750MP
(53 0.00038 = &
72 - 200000MPa

Ouvrir la calculatrice @

10) Constante de Rankine compte tenu de la charge invalidante @

A 2 Ouvrir la calculatrice @'
( O¢ ) ( T'least )
o= —-1]-
P Lest

750MPa - 2000mm? 47.02mm 2
) = 1)
a 0.00038 ( 588.9524kN > ( 3000mm >
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11) Contrainte d'écrasement ultime compte tenu de la charge
d'écrasement @

Pc Ouvrir la calculatrice '
%= X
1500kN
B sovPa = ———
2000mm?

12) Contrainte d'écrasement ultime compte tenu de la charge invalidante
et de la constante de Rankine @

. 9 Ouvrir la calculatrice (¢
P. (1+a- <—r1;fsft) )
.
¢ A

588.9524kN - (1 1 0.00038 - (000mn )2)

47.02mm
2000mm?

@ 750MPa =

13) Contrainte d'écrasement ultime compte tenu de la constante de
Rankine L‘:

2 Ouvrir la calculatrice %
o.=a-m E

@ 750.0899MPa = 0.00038 - 7% - 200000MPa,
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14) Longueur effective de la colonne compte tenu de la charge invalidante

selon la formule d'Euler @

Ouvrir la calculatrice '

2. E-1

Lett = P,

72 - 200000MPa - 6800000mm*
a 3000mm =
1491.407kN

15) Longueur efficace de la colonne compte tenu de la charge invalidante
et de la constante de Rankine @

Ouvrir la calculatrice @'

o

A r2
Q- (oo B 1)

2000mm? (47.02mm)>
&2 3000mm = \/(75OMPa' 588.0524kN 1) " 770.00038

16) Module d'élasticité compte tenu de la charge invalidante par la formule
d'Euler @

2 Ouvrir la calculatrice @'
PE Leff

B° =1

1491.407kN - (3000mm)?
72 - 6800000mm*

@ 200000MPa =
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17) Module d'élasticité compte tenu de la constante de Rankine @

Be=

Ouvrir la calculatrice @'

750MPa

@ 199976MPa = — ——— ~
72 . 0.00038

18) Moment d'inertie donné charge invalidante par la formule d'Euler @

Ouvrir la calculatrice @'
PE Leff

.I 2. E

1491.407kN - (3000mm)?
72 - 200000MPa

B 6.8E 6mm* =

19) Plus petit rayon de giration compte tenu de la charge invalidante et de
la constante de Rankine K

Ouvrir la calculatrice '

Ileast —

0.00038 - (3000mm)?

2000mm?

@ 47.02mm =
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Variables utilisées

e A Zone de section transversale de la colonne (Millimétre carré)
e E Colonne du module d'élasticité (Mégapascal)
¢ | Colonne de moment d'inertie (Millimétre * 4)

e L Longueur de colonne efficace (Millimétre)

e P Charge paralysante (Kilonewton)

» P Charge d'écrasement (Kilonewton)

» PEg Charge de flambement d'Euler (Kilonewton)

» P, Charge critique de Rankine (Kilonewton)

* Ileast Colonne du moindre rayon de giration (Millimetre)

e O Constante de Rankine

e O Contrainte d'écrasement de la colonne (Mégapascal)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

e Constante: pi, 3.14159265358979323846264 338327950288
Archimedes' constant

e Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e La mesure: Longueur in Millimétre (mm)
Longueur Conversion d'unité @

e La mesure: Zone in Millimétre carré (mm?)
Zone Conversion d'unité @

e La mesure: Pression in Mégapascal (MPa)
Pression Conversion d'unité @

e La mesure: Force in Kilonewton (kN)
Force Conversion d'unité C‘n

e La mesure: Deuxiéeme moment de la zone in Millimétre * 4 (mm*)
Deuxieme moment de la zone Conversion d'unité C‘:
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Vérifier d'autres listes de formules

¢ Colonnes a charge excentrique

Expressions pour une charge

Formules @ paralysante Formules @
e Colonnes avec courbure initiale « Echec d'une colonne Formules ['_‘;

Formules @ ¢ Formule par code IS pour I'acier
¢ Longueur efficace de la colonne doux Formules @

Formules @ ¢ Formule parabolique de Johnson
e Lathéorie d'Euler et Rankine Formules @

Formules @ ¢ Formule en ligne droite

Formules @
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