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Lijst van 19 De theorie van Euler en Rankine
Formules

De theorie van Euler en Rankine 

1) De constante van Rankine 

fx

ex

2) Dwarsdoorsnede van de kolom gegeven verlammende belasting en de
constante van Rankine 

fx

ex

α =
σc

π
2 ⋅ E

0.00038 =
750MPa

π
2 ⋅ 200000MPa

A =

P ⋅ (1 + α ⋅ ( Leff

rleast
)

2

)

σc

2000mm² =
588.9524kN ⋅ (1 + 0.00038 ⋅ ( 3000mm

47.02mm )
2)

750MPa
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3) Dwarsdoorsnede van kolom gegeven verpletterende belasting 

fx

ex

4) Effectieve lengte van de kolom gegeven verlammende belasting door de
formule van Euler 

fx

ex

5) Effectieve lengte van de kolom gegeven verlammende belasting en de
constante van Rankine 

fx

ex

A =
Pc

σc

2000mm² =
1500kN

750MPa

Leff = √ π
2 ⋅ E ⋅ I

PE

3000mm = √ π
2 ⋅ 200000MPa ⋅ 6800000mm⁴

1491.407kN

Leff = √(σc ⋅
A

P
− 1) ⋅

r2
least

α

3000mm = √(750MPa ⋅
2000mm²

588.9524kN
− 1) ⋅

(47.02mm)
2

0.00038
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6) Elasticiteitsmodulus gegeven de constante van Rankine 

fx

ex

7) Elasticiteitsmodulus gegeven verlammende belasting door de formule
van Euler 

fx

ex

8) Minste draaiingsstraal gegeven verlammende belasting en de constante
van Rankine 

fx

ex

E =
σc

π
2 ⋅ α

199976MPa =
750MPa

π
2 ⋅ 0.00038

E =
PE ⋅ L2

eff

π
2 ⋅ I

200000MPa =
1491.407kN ⋅ (3000mm)2

π
2 ⋅ 6800000mm⁴

rleast =
α ⋅ L2

eff

σc ⋅ A
P − 1

⎷47.02mm =
0.00038 ⋅ (3000mm)2

750MPa ⋅ 2000mm²
588.9524kN − 1

⎷
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9) Rankine's constante gegeven verlammende belasting 

fx

ex

10) Traagheidsmoment gegeven verlammende belasting door de formule
van Euler 

fx

ex

11) Ultieme breekbelasting gegeven breekbelasting 

fx

ex

12) Ultieme verbrijzelingsspanning gegeven de constante van Rankine 

fx

ex

α = (
σc ⋅ A

P
− 1) ⋅ ( rleast

Leff
)

2

0.00038 = ( 750MPa ⋅ 2000mm²
588.9524kN

− 1) ⋅ ( 47.02mm

3000mm
)

2

I =
PE ⋅ L2

eff

π
2 ⋅ E

6.8E^6mm⁴ =
1491.407kN ⋅ (3000mm)

2

π
2 ⋅ 200000MPa

σc =
Pc

A

750MPa =
1500kN

2000mm²

σc = α ⋅ π
2 ⋅ E

750.0899MPa = 0.00038 ⋅ π
2 ⋅ 200000MPa
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13) Ultieme verpletterende stress gegeven verlammende belasting en de
constante van Rankine 

fx

ex

14) Verlammende belasting door de formule van Euler 

fx

ex

15) Verlammende belasting door de formule van Euler gegeven
Verlammende belasting door de formule van Rankine 

fx

ex

σc =

P ⋅ (1 + α ⋅ ( Leff

rleast
)

2

)

A

750MPa =
588.9524kN ⋅ (1 + 0.00038 ⋅ ( 3000mm

47.02mm )2)

2000mm²

PE =
π

2 ⋅ E ⋅ I

L2
eff

1491.407kN =
π

2 ⋅ 200000MPa ⋅ 6800000mm⁴

(3000mm)
2

PE =
Pc ⋅ Pr

Pc − Pr

1491.407kN =
1500kN ⋅ 747.8456kN

1500kN − 747.8456kN
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16) Verlammende belasting door de formule van Rankine 

fx

ex

17) Verlammende belasting gezien de constante van Rankine 

fx

ex

18) Verpletterende belasting gegeven ultieme breekbelasting 

fx

ex

19) Verpletterende lading door de formule van Rankine 

fx

ex

Pr =
Pc ⋅ PE

Pc + PE

747.8456kN =
1500kN ⋅ 1491.407kN

1500kN + 1491.407kN

P =
σc ⋅ A

1 + α ⋅ ( Leff

rleast
)

2

588.9524kN =
750MPa ⋅ 2000mm²

1 + 0.00038 ⋅ ( 3000mm
47.02mm )2

Pc = σc ⋅ A

1500kN = 750MPa ⋅ 2000mm²

Pc =
Pr ⋅ PE

PE − Pr

1500kN =
747.8456kN ⋅ 1491.407kN

1491.407kN − 747.8456kN
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Variabelen gebruikt

A Kolom Dwarsdoorsnede (Plein Millimeter)

E Elasticiteitsmodulus Kolom (Megapascal)

I Traagheidsmoment Kolom (Millimeter ^ 4)

Leff Effectieve kolomlengte (Millimeter)

P Verlammende belasting (Kilonewton)

Pc Verpletterende lading (Kilonewton)

PE De knikbelasting van Euler (Kilonewton)

Pr Rankine's kritieke belasting (Kilonewton)

rleast Kolommen met de kleinste draaicirkel (Millimeter)

α De constante van Rankine

σc Kolom verpletterende stress (Megapascal)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Functie: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Meting: Lengte in Millimeter (mm)
Lengte Eenheidsconversie 

Meting: Gebied in Plein Millimeter (mm²)
Gebied Eenheidsconversie 

Meting: Druk in Megapascal (MPa)
Druk Eenheidsconversie 

Meting: Kracht in Kilonewton (kN)
Kracht Eenheidsconversie 

Meting: Tweede moment van gebied in Millimeter ^ 4 (mm⁴)
Tweede moment van gebied Eenheidsconversie 
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