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Principal Stress Formulas...
Lista 32 Gtéwny stres Formuty

Gloéwny stres (¢
Potaczone warunki zginania i skrecania (¢

1) Kat skrecenia w potagczonym naprezeniu zginajacym i skrecajagcym @

T
6 =05- arctan<2 . —>

Oh

D 0.116913MPa
) 8.995819° = 0.5 - arctan <2 : W)

2) Kat skrecenia w potaczonym zginaniu i skrecaniu @

arctan(%)

- "

0.116913MP:
arctan (S5 5R5")

2

60 20.99995" =

3) Moment skrecajacy, gdy element jest poddawany zaréwno zginaniu, jak i skrecaniu @

BT=M-(tan(2-0))
B 0.116913MPa = 67.5kN*m - (tan(2 - 30°))

4) Moment zginajacy przy danym ztozonym zginaniu i skrecaniu @
T
M=
tan(2 - 0)

0.116913MPa

67.49975kN*m = — "2
ex M tan(z - 30°)

5) Naprezenie skretne przy tacznym naprezeniu zginajacym i skrecajgcym @

tan(2-30°)

@ 0.623538MPa = < 5

) -0.72MPa
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6) Naprezenie zginajace podane Potaczone naprezenie zginajace i skrecajace ['_‘:

T Otwoérz kalkulator (&
%b = tan(2-0)
2
0.116913MP
a 0.135MPa = 7Da
tan(2-30°)

2

Uzupetniajacy stres wywotany &

7) Kat ptaszczyzny skosnej przy uzyciu naprezenia normalnego, gdy wywotane sa naprezenia $cinajace
uzupetniajace (&

. o, Otwoérz kalkulator (&'
a sin -

B-—

.Il( 54.99MPa )

Qa Sl
B 44.4537" = ;"’MP"“

8) Kat ukosnej ptaszczyzny przy uzyciu naprezenia scinajagcego, gdy indukowane sg uzupetniajgce naprezenia
$cinajace (9

r Otworz kalkulator (%'
0
0 = 0.5-arccos| —
T
28.145MPa
29.61052° = 0.5 - arccos| ————
B (Fvm )
9) Naprezenie normalne po wywotaniu uzupetniajacych naprezen scinajacych @
Gy =1" Sil’l(2 . 9) Otworz kalkulator (2!

) 47.6314MPa = 55MPa - sin(2 - 30°)

10) Naprezenie scinajgce spowodowane indukowanymi komplementarnymi naprezeniami $cinajacymi i
naprezeniami normalnymi na ptaszczyznie ukosnej @

o Otworz kalkulator (%'
0

= ———
@- sin(2 - 0)

54.99MPa

B 63.49698MPa = ————
sin(2-30°)

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/bending-stress-given-combined-bending-and-torsional-stress-calculator/Calc-25194
https://www.calculatoratoz.com/pl/angle-of-oblique-plane-using-normal-stress-when-complementary-shear-stresses-induced-calculator/Calc-24179
https://www.calculatoratoz.com/pl/angle-of-oblique-plane-using-shear-stress-when-complementary-shear-stresses-induced-calculator/Calc-24182
https://www.calculatoratoz.com/pl/normal-stress-when-complementary-shear-stresses-induced-calculator/Calc-24177
https://www.calculatoratoz.com/pl/shear-stress-due-to-induced-complementary-shear-stresses-and-normal-stress-on-oblique-plane-calculator/Calc-24178
https://www.calculatoratoz.com/pl/bending-stress-given-combined-bending-and-torsional-stress-calculator/Calc-25194
https://www.calculatoratoz.com/pl/complementary-induced-stress-Calculators/CalcList-4459
https://www.calculatoratoz.com/pl/angle-of-oblique-plane-using-normal-stress-when-complementary-shear-stresses-induced-calculator/Calc-24179
https://www.calculatoratoz.com/pl/angle-of-oblique-plane-using-shear-stress-when-complementary-shear-stresses-induced-calculator/Calc-24182
https://www.calculatoratoz.com/pl/normal-stress-when-complementary-shear-stresses-induced-calculator/Calc-24177
https://www.calculatoratoz.com/pl/shear-stress-due-to-induced-complementary-shear-stresses-and-normal-stress-on-oblique-plane-calculator/Calc-24178

Principal Stress Formulas... 4/11

11) Naprezenie scinajace spowodowane wptywem uzupetniajacych sie naprezen scinajacych i naprezen
$cinajacych w ptaszczyznie ukosnej @

T Otworz kalkulator (&'
0
cos(2 - 0)
28.145MPa
29MPa = ———
a 56.20MPa cos(2-307)

12) Naprezenie scinajace wzdtuz ptaszczyzny ukosnej, gdy indukowane sg uzupetniajagce naprezenia scinajace

@
Tg=T1" COS(2 . 6) Otwérz kalkulator (&'
@ 27.5MPa = 55MPa - cos(2 - 30°)

Réwnowazny moment zginajacy &

13) Lokalizacja gtéwnych ptaszczyzn @
Otwoérz kalkulator

1 21y
9: — | -atan| ———
2 o, — Oy

y

625735 = (( (L) atan( 2 72MPa__
2 110MPa — 45MPa
»

14) Maksymalne naprezenie scinajagce spowodowane réwnowaznym momentem obrotowym @

16 - T, Otwérz kalkulator (&

Tmax — W

16 - 32kN*m

0.38631MPa = —— >
= : w.((750mm)3)

15) Naprezenie zginajace okragtego watu przy danym réwnowaznym momencie zginajagcym @
32 - M, Otworz kalkulator (&'

32 - 30kN*m

0.724332MPa = ———————
a : - ((75Omm)3>
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16) Réwnowazny moment obrotowy przy maksymalnym naprezeniu $cinajacym @

T Otwoérz kalkulator ('
~ 'max
Te=—
7r~(<1>3)
42MP
&) 3479.068kN*m = ——-—
- ((750mm)3)
17) Réwnowazny moment zginajacy watu kotowego @
Otworz kalkulator (&'
M, = —2
€ 32
7r-(<I>3)
0.72MP
() 29.82050kN*m = ———
- ((750mm)3)

18) Srednica okragtego watu dla réwnowaznego momentu obrotowego i maksymalnego naprezenia $cinajacego

@
16 - T % Otwérz kalkulator @'
P = (—e)
- (Tmax)
1
16 - 32kN*m \
157.1413 = =
& e < 7 (42MPa) >
19) $rednica okragtego watu przy danym réwnowaznym naprezeniu zginajacym (&'
Otworz kalkulator (%'

1
¢:(32-Me>3

- (op,)

32 30kN*m \ ¥
B 751.5011mm = (m)

Maksymalne naprezenie $cinajace przy obcigzeniu dwuosiowym (&

20) Maksymalne naprezenie scinajace, gdy pret jest poddawany podobnym naprezeniom gtéwnym @

1 Otwérz kalkulator @
Tmax = 9 (Gy - GX)
1
B 32.5MPa = 5 - (110MPa — 45MPa)
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21) Naprezenie wzdtuz osi X, gdy pret jest poddawany podobnym naprezeniom gtéwnym i maksymalnemu

naprezeniu scinajacemu @

Gx:(sy_(2“rmax)

B 26MPa = 110MPa — (2 - 42MPa)

Otwoérz kalkulator &

22) Naprezenie wzdtuz osi Y, gdy pret jest poddawany podobnym naprezeniom gtéwnym i maksymalnemu
naprezeniu $cinajacemu (%

Gy:2"cmax<|>0x

@ 129MPa = 2 - 42MPa + 45MPa

Otwérz kalkulator (&

Naprezenia w obcigzeniu dwuosiowym (&

23) Naprezenie normalne wywotane w ptaszczyznie ukosnej w wyniku obcigzenia dwuosiowego @
1 1 )

o%=\{3" (GX + Gy) + 3 (GX — cy) - (cos(2-0)) ) + (rxy -sin(2 - 6))

1 1
67.48538MPa — (5 - (45MPa + 110MPa)> + (5 - (45MPa — 110MPa) - (cos(2 - 30"))) + (7.2MPa - sin(:

Otwérz kalkulator ('

24) Naprezenie scinajace wywotane w ptaszczyznie ukosnej z powodu obcigzenia dwuosiowego @

Otwérz kalkulator (&'

1

@%=—<§(%—%yﬁm2m)+&wmm@ﬁ»

1
(0 31.74583MPa = — (5 - (45MPa — 110MPa) - sin(2 - 30°)> + (7.2MPa - cos(2 - 30°))

25) Naprezenie wzdtuz kierunku X ze znanym naprezeniem $cinajagcym przy obcigzeniu dwuosiowym @

Otwoérz kalkulator (&
Ty 2

Mo, =0, — | ———
Box=o sin(2 - 0)

28.145MPa - 2 )

) 45.00191MPa = 110MPa — < sin(2-30°)
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26) Naprezenie wzdtuz kierunku Y przy uzyciu naprezenia scinajacego w obcigzeniu dwuosiowym @

Otwoérz kalkulator ('
Ty 2
4o, — o, + | ———
. o sin(2 - 0)
28.145MPa - 2
) 109.9981MPa = 45MPa + st
sin(2-307)
Naprezenia pretéw poddanych obcigzeniu osiowemu (¢
27) Kat ptaszczyzny skosnej, gdy pret jest obcigzony osiowo C’:
Sy Otworz kalkulator (&'
a cos ( — )
Oy
0=
2
54.99MPa
acos(=5ms
B 30.00301° = ( T )
28) Kat ptaszczyzny ukosnej przy uzyciu naprezenia scinajacego i obcigzenia osiowego @
. 2-1, Otwoérz kalkulator ('
ar sin ( (—) )
Oy
0= — V77
2
: 2-28.145MPa
arsin((=555575—
R (G )
2
29) Naprezenia wzdtuz kierunku Y, gdy pret jest poddawany obcigzeniu osiowemu G'
Otwérz kalkulator (&
B - cos( 9)
54.99MPa
B 109.98MPa = ————
0s(2-307)
30) Naprezenie normalne, gdy element poddawany jest obcigzeniu osiowemu G
6, = o, - cos(2 - 0) Otwérz kalkulator @
y
B 55MPa = 110MPa - cos(2 - 30°)
31) Naprezenie scinajace, gdy element poddawany jest obcigzeniu osiowemu @
1, =05 a, - sin(2 . 6) Otwérz kalkulator (&'
: y

B 47.6314MPa = 0.5 - 110MPa - sin(2 - 30°)
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32) Naprezenie wzdtuz kierunku Y, bioragc pod uwage naprezenie scinajagce w elemencie poddanym obcigzeniu

osiowemu @
T Otwoérz kalkulator ('

x e —
Bo =35 sin(2 - 0)

28.145MPa
4.99809MPa = ——— 022 _
(& 64.09300MPa 0.5 - sin(2-30°)
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Uzywane zmienne

o M Moment zginajgcy (Kiloniutonometr)

3 Me Roéwnowazny moment zginajacy (Kiloniutonometr)

o T Skrecenie (Megapaskal)
. Te Roéwnowazny moment obrotowy (Kiloniutonometr)

o O Theta (Stopier)
e O} Obezwtadniajgcy stres (Megapaskal)

e Oy Naprezenie wzdtuz kierunku x (Megapaskal)

e Oy Naprezenie wzdtuz y kierunku (Megapaskal)

e Og Naprezenie normalne na ptaszczyznie ukosnej (Megapaskal)
e T Naprezenie $cinajace (Megapaskal)

* Tmax Maksymalne naprezenie $cinajgce (Megapaskal)

* Txy Naprezenie $cinajace xy (Megapaskal)

¢ Tg Naprezenie $cinajgce w ptaszczyznie ukosnej (Megapaskal)

o @ Srednica watu okragtego (Milimetr)
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State, funkcje, stosowane pomiary

o Staty: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

e Funkcjonowac: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

e Funkcjonowac: arccos, arccos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

e Funkcjonowac: arctan, arctan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

e Funkcjonowac: arsin, arsin(Number)
Inverse trigonometric sine function

e Funkcjonowac: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

e Funkcjonowac: atan, atan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

e Funkcjonowac: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

e Funkcjonowac: ctan, ctan(Angle)
Trigonometric cotangent function

¢ Funkcjonowac: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

e Funkcjonowac: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

e Pomiar: Dlugos¢ in Milimetr (mm)
Dtugosc¢ Konwersja jednostek ['_‘:

e Pomiar: Kat in Stopien (°)
Kat Konwersja jednostek l'_‘,'

e Pomiar: Moment obrotowy in Kiloniutonometr (kN*m)
Moment obrotowy Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Moment sity in Kiloniutonometr (kN*m)
Moment sity Konwersja jednostek @

e Pomiar: Stres in Megapaskal (MPa)
Stres Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut

o Krag Naprezen Mohra Formuty C’J o Elastyczna stabilnos¢ kolumn Formuty L‘a
o Momenty wiazki Formuty @ o Gléwny stres Formuty @
o Obezwladniajacy stres Formuly @ * Nachylenie i ugiecie Formuty L‘J

* Polaczone obcigzenia osiowe i zginajgce Formuty «'. Energia odksztatcenia Formuty C’J
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