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Shear Stress Formulas...

Liste von 42 Scherbeanspruchung Formeln

Scherbeanspruchung @

Horizontaler Scherfluss %

1) Abstand vom Schwerpunkt bei horizontalem Scherfluss @

I.-1
"TV.A
36000000mm: - 55MP
B 24.9496mm = 2 8k§m3 ; 2
. - 3.2m?

2) Flache bei horizontaler Scherstromung @

It
A =
Bi=v

36000000mm?* - 55MPa
24.8kN - 25mm

@ 3.193548m> =

3) Horizontaler Scherfluss L‘:

B VAy

T_ 1

24.8kN - 3.2m? - 25mm

B 55 11111MPa = ——

4) Schere bei horizontaler Scherstromung L‘:

It
V: v-A

36000000mm* - 55MPa,
25mm - 3.2m?

@ 24.75kN =
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5) Tragheitsmoment bei horizontaler Scherstromung C‘:
I

V-A. y Rechner 6ffnen (&'

T

24.8kN - 3.2m? - 25mm
6E” 4=
a 3.6E" Tmm SEMPa

Langsschubspannung %'

6) Breite fiir gegebene Langsschubspannung @

V-A. Rechner bffnen @
- LI
T

24.8kN - 3.2m? - 25mm

1002. _
&3 1002.02mm 36000000mm* - 55MPa

7) Flache bei gegebener Lingsschubspannung G'

-I-b Rechner &ffnen (&'

A=+

55MPa - 36000000mm* - 300mm
24.8kN - 25mm

@ 0.958065m? =

8) Maximaler Abstand von der neutralen Achse zur duBersten Faser bei gegebener Langsscherspannung

@
-I-b Rechner &ffnen (&'
Ay = ——
B -v2
55MPa - 36000000mm* - 300
) 7.484879mm = 2 e

24.8kN - 3.2m?

9) Tragheitsmoment bei Langsschubspannung C‘:

V-A-. y Rechner 6ffnen (&'

@i-—=

24.8kN - 3.2m? - 25mm
55MPa - 300mm

B 0.00012mm-* =
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Ich glédnze @

10) Breite des Flansches bei gegebener Langsschubspannung im Steg fiir I-Trager @
8-I-1-by Rechner &ffnen (&'

b= o~ tTPw
V. (D)

8 - 36000000mm* - 55MPa - .040m
24.8kN - ((800mm)2 - (15mm)2>

a 39.93339mm =

11) Breite des Stegs bei gegebener Langsschubspannung im Steg fiir I-Balken @

B~ (5777) 0 )

Rechner 6ffnen (&'

B 250mm - 24.8kN ) )
B 0.250417m = <8 . 55MP&_36000000mm4> : ((800mm) — (15mm) )

12) Langsschubspannung im Flansch in der unteren Tiefe des I-Tragers L‘:

Rechner &ffnen (&'

\%

B (57) @)

24.8kN

@ 55.09174MPa = (m

) - ((zsoomm)2 - (15mm)2>

13) Langsschubspannung im Steg fiir I-Trager C‘:

Rechner 6ffnen (&'

b -V

B-= <8_TV,I) -(D* —dy)

250mm - 24.8kN
8- .040m - 36000000mm*

) 344.3234MPa = ( ) . ((800mm)2 - (15mm)2)

14) Maximale Langsschubspannung im Steg fiir I-Tréger@

bV V-d2
Tmaxlongitudinal — ((#WI . (D2 — di,))) + 3.1

250mm - 24.8kN 24.8kN - (15mm)?
344.3427TMPa = mm ~((800mm)2—(15mm)2) + (15mm)
8 -.040m - 36000000mm* 8 - 36000000mm*
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15) Polares Tragheitsmoment bei Torsionsschubspannung ['_‘:

B

‘R Rechner &ffnen (&'

max

0.85kN*m - 110mm
42MPa,

@ 2.22619mm* =

16) Querschub bei gegebener Langsschubspannung im Flansch fiir I-Trager @

BV=00p

8 I Rechner &ffnen (&'
d2

8 - 36000000mm* - 55MPa
(800mm)* — (15mm)?

a 24.7587kN =

17) Querschub fiir Langsschubspannung im Steg fiir I-Trager @

8-I-1-by Rechner &ffnen (&'

BV-3 ¢ (D —d2)

8 - 36000000mm* - 55MPa - .040m
250mm - ((800mm)2 — (15mm)2)

@ 3.961393kN =

18) Querschubkraft bei maximaler Langsschubspannung im Steg fiir I-Trager L‘:

b. -8-1 Rechner éffnen (&'

Tmaxlongitudinal
V p—
& (be- (D* —d2)) + (bw- (d2))
250.01MPa - .040m - 8 - 36000000mm?
(250mm- ((800mm)2 - (l5mm)2)> + (.040m- ((15mm)2>)

a 18.00604kN =

19) Tragheitsmoment bei gegebener Langsschubspannung an der Unterkante im Flansch des I-Tragers @

B (5) 0 -&)

o 24.8kN ) )

Rechner 6ffnen (&'
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20) Tragheitsmoment bei Langsschubspannung im Steg fiir I-Trager L‘:

v

0~ (55, ) ')

R ,_ [ 250mm - 24.8kN 2 2
() 2.3E 8mm* = <8 : 55MPa"040m> : <(800mm) — (15mm) )

Rechner &ffnen (&'

21) Tragheitsmoment bei maximaler Langsschubspannung im Steg fiir I-Trager @

(BY) - (2-a2) v

B1- +

Rechner offnen (&'

Tmax Tmax
(o2t ) . ((800mm)” — (15mm)?) 248015’
3E"8mm* =
ex i 42MPa T MPa

Langsschubspannung fiir rechteckigen Querschnitt @

22) Breite bei gegebener durchschnittlicher Langsscherspannung fiir rechteckigen Querschnitt ['_‘:

V Rechner éffnen (&'
Bb -
Qayg - d
24.8kN
B 300.006mm = 0.1837MPa - 450mm

23) Breite bei gegebener maximaler Langsschubspannung fiir rechteckigen Querschnitt @

8-

3.V Rechner 6ffnen (&'

-d

* Tmaxlongitudinal

3 - 24.8kN
2-250.01MPa - 450mm

B 0.330653mm =

24) Durchschnittliche Langsschubspannung fiir den rechteckigen Abschnitt ['_‘:

V Rechner &ffnen (&'

. qavg = —d

24.8kN

@ 0.183704MPa = 300mm - 450mm
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25) Maximale Langsschubspannung fiir rechteckigen Querschnitt C‘:

3.V Rechner &ffnen (&'
Tmaxlongitudinal — 2.b-d

3 - 24.8kN
2 - 300mm - 450mm

B 275.5556MPa =

26) Querschub bei durchschnittlicher Langsschubspannung fiir rechteckigen Querschnitt G‘

V= q .b-d Rechner 6ffnen (&'
avg
a 24.7995kN = 0.1837MPa - 300mm - 450mm

27) Querschub bei maximaler Langsschubspannung fiir rechteckigen Querschnitt L‘:

2 Rechner 6ffnen (&'
V= (Tmaxlongitudinal ‘b-d- <§>>

a 0.022501kN = (250.01MPa -300mm - 450mm - <§>>

28) Tiefe bei durchschnittlicher Langsscherspannung fiir rechteckigen Querschnitt @
VvV Rechner &ffnen (&
a=——
Qavg b

24.8kN
0.1837MPa - 300mm

@ 450.0091mm =

Langsschubspannung fiir festen Kreisabschnitt @

29) Durchschnittliche Langsschubspannung fiir festen Kreisabschnitt @
AV Rechner &ffnen (&'
Qavg = — 2
24.8kN

@ 0.18423MPa = ————
- (207mm)
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30) Maximale Langsscherspannung fiir massiven kreisformigen Abschnitt L‘:
4.V Rechner &ffnen (&'

Tmaxlongitudinal — 3.2

4-24.8kN

@ 245.6404MPa = —————
3.7+ (207mm)

31) Querschub bei durchschnittlicher Langsschubspannung fiir massiven kreisformigen Querschnitt L‘J

o 2 Rechner 6ffnen (&'
V= Qavg " 7T

B 24.72861kN = 0.1837MPa - 7 - (207mm)’

32) Querschub bei maximaler Langsschubspannung fiir massiven kreisformigen Querschnitt @

I ,
I.2 3 Rechner &ffnen (9

_Tmax'ﬂ-' .
V_ 4

2
) 4240 344k — A2MPam- (207mm)” -3

33) Radius bei gegebener durchschnittlicher Langsschubspannung fiir massiven kreisféormigen Abschnitt
@

Rechner &ffnen (&'

A%
x — -
.r 7T'qavg

/ 24.8kN

34) Radius bei maximaler Langsschubspannung fiir massiven kreisformigen Querschnitt @

Rechner 6ffnen (&'

4.V

B -

3.-m- Tmaxlongitudinal

4-24.8kN
B 0.006488mm = \/ 3. m-250.001MPa
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Maximale Spannung eines dreieckigen Abschnitts (%'

35) Basis des dreieckigen Abschnitts bei maximaler Scherspannung G'

3.V Rechner &ffnen (&'
btn -
Tmax htrl
3.24.8kN
B 1. 65265mm = e Som

36) Basis eines dreieckigen Abschnitts bei gegebener Scherspannung an der neutralen Achse l'_‘,'

8.V Rechner 6ffnen (&'
bari = ———~—
3 . TNA . htri

8 - 24.8kN
3-37.5757TMPa - 56mm

@ 31.42862mm =

37) Hohe des dreieckigen Abschnitts bei gegebener Scherspannung an der neutralen Achse @

8.V Rechner &ffnen (&'

by = —————
. tri 3 ] btri TNA
8 - 24.8kN

& 55.00008mm ~ 3.32mm - 37.5757MPa

38) Hohe des dreieckigen Abschnitts bei maximaler Scherspannung «©

htri =

3.V Rechner &ffnen (&'
btri * Tmax

3-24.8kN

.35714 -
m 55.35714mm 32mm - 42MPa

39) Maximale Scherspannung des dreieckigen Abschnitts L‘:

3.V Rechner &ffnen (&'

4T =
. e btri . htri

3-24.8kN
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40) Querscherkraft des dreieckigen Abschnitts bei gegebener Scherspannung an der neutralen Achse C‘:

Rechner &ffnen (&'

V: 3'btri';ltri'TNA

3 - 32mm - 56mm - 37.5757MPa
8

m 25.25087kN =

41) Querscherkraft des dreieckigen Abschnitts bei maximaler Scherspannung @

Rechner &ffnen (&'

o htri . btri * Tmax
A

56mm - 32mm - 42MPa
3

@ 25.088kN =

42) Scherspannung an der neutralen Achse im Dreiecksquerschnitt ['_‘:

8.V Rechner &ffnen (&'

x |3 =
. NA 3- btri : htri

8- 24.8kN

90476MPa = — o <%
& 36.90476MPa 3. 32mm - 56mm
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Verwendete Variablen

A Querschnittsflache (Quadratmeter)

b Breite des rechteckigen Abschnitts (Millimeter)
bf Breite des Flansches (Millimeter)

by, Basis des dreieckigen Abschnitts (Millimeter)
b,y Breite des Webs (Meter)

d Tiefe des rechteckigen Abschnitts (Millimeter)
D Gesamttiefe des I-Tragers (Millimeter)

dw Tiefe des Webs (Millimeter)

hy,i Hohe des dreieckigen Abschnitts (Millimeter)
| Flachentragheitsmoment (Millimeter » 4)

J Polares Tragheitsmoment (Millimeter » 4)

qa\,g Durchschnittliche Scherspannung (Megapascal)

I Radius des kreisformigen Abschnitts (Millimeter)
R Radius der Welle (Millimeter)

T Torsionsmoment (Kilonewton Meter)

V Scherkraft (Kilonewton)

Yy Abstand von der neutralen Achse (Millimeter)

T Scherspannung (Megapascal)

Tmax Maximale Scherspannung (Megapascal)

Tmaxlongitudinal Maximale Langsschubspannung (Megapascal)

TNA Scherspannung an der neutralen Achse (Megapascal)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

e Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

¢ Messung: Lange in Millimeter (mm), Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung ['_‘:

¢ Messung: Macht in Kilonewton (kN)
Macht Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Drehmoment in Kilonewton Meter (kN*m)
Drehmoment Einheitenumrechnung ['_‘:

¢ Messung: Zweites Flaichenmoment in Millimeter * 4 (mm*)
Zweites Flachenmoment Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Betonen in Megapascal (MPa)
Betonen Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Mohrs Spannungskreis Formeln L‘; e Hauptstress Formeln @
e Strahl Momente Formeln @ e Scherbeanspruchung Formeln @
* Biegespannung Formeln I'_’,' e Steigung und Durchbiegung Formeln [3'
¢ Kombinierte Axial- und Biegebelastung e Belastungsenergie Formeln @
Formeln @ e Drehung Formeln L‘:

« Elastische Stabilitit von Siulen Formeln (9
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