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Rechner öffnen 

Liste von 42 Scherbeanspruchung Formeln

Scherbeanspruchung 

Horizontaler Scherfluss 

1) Abstand vom Schwerpunkt bei horizontalem Scherfluss 

fx

ex

2) Fläche bei horizontaler Scherströmung 

fx

ex

3) Horizontaler Scherfluss 

fx

ex

4) Schere bei horizontaler Scherströmung 

fx

ex

y =
I ⋅ τ

V ⋅ A

24.9496mm =
36000000mm⁴ ⋅ 55MPa

24.8kN ⋅ 3.2m²

A =
I ⋅ τ

V ⋅ y

3.193548m² =
36000000mm⁴ ⋅ 55MPa

24.8kN ⋅ 25mm

τ =
V ⋅ A ⋅ y

I

55.11111MPa =
24.8kN ⋅ 3.2m² ⋅ 25mm

36000000mm⁴

V =
I ⋅ τ

y ⋅ A

24.75kN =
36000000mm⁴ ⋅ 55MPa

25mm ⋅ 3.2m²
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Rechner öffnen 
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Rechner öffnen 

5) Trägheitsmoment bei horizontaler Scherströmung 

fx

ex

Längsschubspannung 

6) Breite für gegebene Längsschubspannung 

fx

ex

7) Fläche bei gegebener Längsschubspannung 

fx

ex

8) Maximaler Abstand von der neutralen Achse zur äußersten Faser bei gegebener Längsscherspannung

fx

ex

9) Trägheitsmoment bei Längsschubspannung 

fx

ex

I =
V ⋅ A ⋅ y

τ

3.6E^7mm⁴ =
24.8kN ⋅ 3.2m² ⋅ 25mm

55MPa

b =
V ⋅ A ⋅ y

I ⋅ τ

1002.02mm =
24.8kN ⋅ 3.2m² ⋅ 25mm

36000000mm⁴ ⋅ 55MPa

A =
τ ⋅ I ⋅ b

V ⋅ y

0.958065m² =
55MPa ⋅ 36000000mm⁴ ⋅ 300mm

24.8kN ⋅ 25mm

y =
τ ⋅ I ⋅ b

V ⋅ A

7.484879mm =
55MPa ⋅ 36000000mm⁴ ⋅ 300mm

24.8kN ⋅ 3.2m²

I =
V ⋅ A ⋅ y

τ ⋅ b

0.00012mm⁴ =
24.8kN ⋅ 3.2m² ⋅ 25mm

55MPa ⋅ 300mm
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Ich glänze 

10) Breite des Flansches bei gegebener Längsschubspannung im Steg für I-Träger 

fx

ex

11) Breite des Stegs bei gegebener Längsschubspannung im Steg für I-Balken 

fx

ex

12) Längsschubspannung im Flansch in der unteren Tiefe des I-Trägers 

fx

ex

13) Längsschubspannung im Steg für I-Träger 

fx

ex

14) Maximale Längsschubspannung im Steg für I-Träger 

fx

ex

bf =
8 ⋅ I ⋅ τ ⋅ bw

V ⋅ (D2 − d2
w)

39.93339mm =
8 ⋅ 36000000mm⁴ ⋅ 55MPa ⋅ .040m

24.8kN ⋅ ((800mm)2 − (15mm)2)

bw = ( bf ⋅ V

8 ⋅ τ ⋅ I
) ⋅ (D2 − d2

w)

0.250417m = ( 250mm ⋅ 24.8kN

8 ⋅ 55MPa ⋅ 36000000mm⁴
) ⋅ ((800mm)

2
− (15mm)

2)

τ = ( V

8 ⋅ I
) ⋅ (D2 − d2

w)

55.09174MPa = ( 24.8kN

8 ⋅ 36000000mm⁴
) ⋅ ((800mm)

2
− (15mm)

2)

τ = ( bf ⋅ V

8 ⋅ bw ⋅ I
) ⋅ (D2 − d2

w)

344.3234MPa = ( 250mm ⋅ 24.8kN

8 ⋅ .040m ⋅ 36000000mm⁴
) ⋅ ((800mm)2 − (15mm)2)

τmaxlongitudinal = (( bf ⋅ V

8 ⋅ bw ⋅ I
⋅ (D2 − d2

w)))+(
V ⋅ d2

w

8 ⋅ I
)

344.3427MPa = (( 250mm ⋅ 24.8kN

8 ⋅ .040m ⋅ 36000000mm⁴
⋅ ((800mm)2 − (15mm)2)))+( 24.8kN ⋅ (15mm)

2

8 ⋅ 36000000mm⁴
)
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15) Polares Trägheitsmoment bei Torsionsschubspannung 

fx

ex

16) Querschub bei gegebener Längsschubspannung im Flansch für I-Träger 

fx

ex

17) Querschub für Längsschubspannung im Steg für I-Träger 

fx

ex

18) Querschubkraft bei maximaler Längsschubspannung im Steg für I-Träger 

fx

ex

19) Trägheitsmoment bei gegebener Längsschubspannung an der Unterkante im Flansch des I-Trägers 

fx

ex

J =
T ⋅ R

τmax

2.22619mm⁴ =
0.85kN*m ⋅ 110mm

42MPa

V =
8 ⋅ I ⋅ τ

D2 − d2
w

24.7587kN =
8 ⋅ 36000000mm⁴ ⋅ 55MPa

(800mm)
2

− (15mm)
2

V =
8 ⋅ I ⋅ τ ⋅ bw

bf ⋅ (D2 − d2
w)

3.961393kN =
8 ⋅ 36000000mm⁴ ⋅ 55MPa ⋅ .040m

250mm ⋅ ((800mm)2 − (15mm)2)

V =
τmaxlongitudinal ⋅ bw ⋅ 8 ⋅ I

(bf ⋅ (D2 − d2
w)) + (bw ⋅ (d2

w))

18.00604kN =
250.01MPa ⋅ .040m ⋅ 8 ⋅ 36000000mm⁴

(250mm ⋅ ((800mm)2 − (15mm)2)) + (.040m ⋅ ((15mm)2))

I = ( V

8 ⋅ τ
) ⋅ (D2 − d2

w)

3.6E^7mm⁴ = ( 24.8kN

8 ⋅ 55MPa
) ⋅ ((800mm)

2
− (15mm)

2)
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20) Trägheitsmoment bei Längsschubspannung im Steg für I-Träger 

fx

ex

21) Trägheitsmoment bei maximaler Längsschubspannung im Steg für I-Träger 

fx

ex

Längsschubspannung für rechteckigen Querschnitt 

22) Breite bei gegebener durchschnittlicher Längsscherspannung für rechteckigen Querschnitt 

fx

ex

23) Breite bei gegebener maximaler Längsschubspannung für rechteckigen Querschnitt 

fx

ex

24) Durchschnittliche Längsschubspannung für den rechteckigen Abschnitt 

fx

ex

I = (
bf ⋅ V

8 ⋅ τ ⋅ bw
) ⋅ (D2 − d2

w)

2.3E^8mm⁴ = ( 250mm ⋅ 24.8kN

8 ⋅ 55MPa ⋅ .040m
) ⋅ ((800mm)2 − (15mm)2)

I =
( bf ⋅V

8⋅bw
) ⋅ (D2 − d2

w)

τmax

+

V⋅d2
w

8

τmax

3E^8mm⁴ =
( 250mm⋅24.8kN

8⋅.040m ) ⋅ ((800mm)
2

− (15mm)
2)

42MPa
+

24.8kN⋅(15mm)2

8

42MPa

b =
V

qavg ⋅ d

300.006mm =
24.8kN

0.1837MPa ⋅ 450mm

b =
3 ⋅ V

2 ⋅ τmaxlongitudinal ⋅ d

0.330653mm =
3 ⋅ 24.8kN

2 ⋅ 250.01MPa ⋅ 450mm

qavg =
V

b ⋅ d

0.183704MPa =
24.8kN

300mm ⋅ 450mm
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25) Maximale Längsschubspannung für rechteckigen Querschnitt 

fx

ex

26) Querschub bei durchschnittlicher Längsschubspannung für rechteckigen Querschnitt 

fx

ex

27) Querschub bei maximaler Längsschubspannung für rechteckigen Querschnitt 

fx

ex

28) Tiefe bei durchschnittlicher Längsscherspannung für rechteckigen Querschnitt 

fx

ex

Längsschubspannung für festen Kreisabschnitt 

29) Durchschnittliche Längsschubspannung für festen Kreisabschnitt 

fx

ex

τmaxlongitudinal =
3 ⋅ V

2 ⋅ b ⋅ d

275.5556MPa =
3 ⋅ 24.8kN

2 ⋅ 300mm ⋅ 450mm

V = qavg ⋅ b ⋅ d

24.7995kN = 0.1837MPa ⋅ 300mm ⋅ 450mm

V = (τmaxlongitudinal ⋅ b ⋅ d ⋅ ( 2

3
))

0.022501kN = (250.01MPa ⋅ 300mm ⋅ 450mm ⋅ ( 2

3
))

d =
V

qavg ⋅ b

450.0091mm =
24.8kN

0.1837MPa ⋅ 300mm

qavg =
V

π ⋅ r2

0.18423MPa =
24.8kN

π ⋅ (207mm)2
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30) Maximale Längsscherspannung für massiven kreisförmigen Abschnitt 

fx

ex

31) Querschub bei durchschnittlicher Längsschubspannung für massiven kreisförmigen Querschnitt 

fx

ex

32) Querschub bei maximaler Längsschubspannung für massiven kreisförmigen Querschnitt 

fx

ex

33) Radius bei gegebener durchschnittlicher Längsschubspannung für massiven kreisförmigen Abschnitt

fx

ex

34) Radius bei maximaler Längsschubspannung für massiven kreisförmigen Querschnitt 

fx

ex

τmaxlongitudinal =
4 ⋅ V

3 ⋅ π ⋅ r2

245.6404MPa =
4 ⋅ 24.8kN

3 ⋅ π ⋅ (207mm)2

V = qavg ⋅ π ⋅ r2

24.72861kN = 0.1837MPa ⋅ π ⋅ (207mm)2

V =
τmax ⋅ π ⋅ r2 ⋅ 3

4

4240.344kN =
42MPa ⋅ π ⋅ (207mm)2 ⋅ 3

4

r = √ V

π ⋅ qavg

207.2986mm = √ 24.8kN

π ⋅ 0.1837MPa

r = √ 4 ⋅ V

3 ⋅ π ⋅ τmaxlongitudinal

0.006488mm = √ 4 ⋅ 24.8kN

3 ⋅ π ⋅ 250.01MPa
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Maximale Spannung eines dreieckigen Abschnitts 

35) Basis des dreieckigen Abschnitts bei maximaler Scherspannung 

fx

ex

36) Basis eines dreieckigen Abschnitts bei gegebener Scherspannung an der neutralen Achse 

fx

ex

37) Höhe des dreieckigen Abschnitts bei gegebener Scherspannung an der neutralen Achse 

fx

ex

38) Höhe des dreieckigen Abschnitts bei maximaler Scherspannung 

fx

ex

39) Maximale Scherspannung des dreieckigen Abschnitts 

fx

ex

btri =
3 ⋅ V

τmax ⋅ htri

31.63265mm =
3 ⋅ 24.8kN

42MPa ⋅ 56mm

btri =
8 ⋅ V

3 ⋅ τNA ⋅ htri

31.42862mm =
8 ⋅ 24.8kN

3 ⋅ 37.5757MPa ⋅ 56mm

htri =
8 ⋅ V

3 ⋅ btri ⋅ τNA

55.00008mm =
8 ⋅ 24.8kN

3 ⋅ 32mm ⋅ 37.5757MPa

htri =
3 ⋅ V

btri ⋅ τmax

55.35714mm =
3 ⋅ 24.8kN

32mm ⋅ 42MPa

τmax =
3 ⋅ V

btri ⋅ htri

41.51786MPa =
3 ⋅ 24.8kN

32mm ⋅ 56mm
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

40) Querscherkraft des dreieckigen Abschnitts bei gegebener Scherspannung an der neutralen Achse 

fx

ex

41) Querscherkraft des dreieckigen Abschnitts bei maximaler Scherspannung 

fx

ex

42) Scherspannung an der neutralen Achse im Dreiecksquerschnitt 

fx

ex

V =
3 ⋅ btri ⋅ htri ⋅ τNA

8

25.25087kN =
3 ⋅ 32mm ⋅ 56mm ⋅ 37.5757MPa

8

V =
htri ⋅ btri ⋅ τmax

3

25.088kN =
56mm ⋅ 32mm ⋅ 42MPa

3

τNA =
8 ⋅ V

3 ⋅ btri ⋅ htri

36.90476MPa =
8 ⋅ 24.8kN

3 ⋅ 32mm ⋅ 56mm
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Verwendete Variablen

A Querschnittsfläche (Quadratmeter)

b Breite des rechteckigen Abschnitts (Millimeter)

bf Breite des Flansches (Millimeter)

btri Basis des dreieckigen Abschnitts (Millimeter)

bw Breite des Webs (Meter)

d Tiefe des rechteckigen Abschnitts (Millimeter)

D Gesamttiefe des I-Trägers (Millimeter)

dw Tiefe des Webs (Millimeter)

htri Höhe des dreieckigen Abschnitts (Millimeter)

I Flächenträgheitsmoment (Millimeter ^ 4)

J Polares Trägheitsmoment (Millimeter ^ 4)

qavg Durchschnittliche Scherspannung (Megapascal)

r Radius des kreisförmigen Abschnitts (Millimeter)

R Radius der Welle (Millimeter)

T Torsionsmoment (Kilonewton Meter)

V Scherkraft (Kilonewton)

y Abstand von der neutralen Achse (Millimeter)

τ Scherspannung (Megapascal)

τmax Maximale Scherspannung (Megapascal)

τmaxlongitudinal Maximale Längsschubspannung (Megapascal)

τNA Scherspannung an der neutralen Achse (Megapascal)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Länge in Millimeter (mm), Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Kilonewton (kN)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Drehmoment in Kilonewton Meter (kN*m)
Drehmoment Einheitenumrechnung 

Messung: Zweites Flächenmoment in Millimeter ^ 4 (mm⁴)
Zweites Flächenmoment Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Megapascal (MPa)
Betonen Einheitenumrechnung 
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