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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 17 Ondergedompelde stuwen Formules

Ondergedompelde stuwen 

1) Afvoer via ondergedompelde stuw als snelheid wordt benaderd 

fx

ex

2) Afvoer via verdronken gedeelte bij totale ontlading boven ondergedompelde stuw 

fx

ex

3) Afvoer via vrij stuwgedeelte 

fx

ex

4) Afvoer via vrij stuwgedeelte met totale afvoer over ondergedompelde stuw 

fx

ex

5) Ga de stroomopwaartse stuw op met afvoer via het vrije stuwgedeelte 

fx

ex

Q2 = Cd ⋅ Lw ⋅ h2 ⋅ (√2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2) + v2
su)

108.1995m³/s = 0.66 ⋅ 3m ⋅ 5.1m ⋅ (√2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m) + (4.1m/s)2)

Q2 = QT − Q1

124.6m³/s = 174.7m³/s − 50.1m³/s

Q1 = (
2

3
) ⋅ Cd ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2)

3
2

65.33667m³/s = ( 2

3
) ⋅ 0.66 ⋅ 3m ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m)

3
2

Q1 = QT − Q2

74.74m³/s = 174.7m³/s − 99.96m³/s

HUpstream = ( 3 ⋅ Q1

2 ⋅ Cd ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ g
)

2
3

+ h2

9.288808m = (
3 ⋅ 50.1m³/s

2 ⋅ 0.66 ⋅ 3m ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s²
)

2
3

+ 5.1m
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

6) Ga stroomafwaarts naar de stuw voor afvoer via het vrije stuwgedeelte 

fx

ex

7) Ga stroomopwaarts naar de stuw voor afvoer door het verdronken gedeelte 

fx

ex

8) Lengte van Crest voor afvoer door vrije stuw 

fx

ex

9) Lengte van Crest voor lozing door verdronken gedeelte 

fx

ex

10) Lengte van de kam voor afvoer via het vrije stuwgedeelte 

fx

ex

h2 = −( 3 ⋅ Q1

2 ⋅ Cd ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ g
)

2
3

+ HUpstream

5.911192m = −(
3 ⋅ 50.1m³/s

2 ⋅ 0.66 ⋅ 3m ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s²
)

2
3

+ 10.1m

HUpstream = (
Q2

Cd ⋅ Lw ⋅ h2
)

2

⋅ (
1

2 ⋅ g
) + h2

10.09949m = (
99.96m³/s

0.66 ⋅ 3m ⋅ 5.1m
)

2

⋅ ( 1

2 ⋅ 9.8m/s²
) + 5.1m

Lw =
3 ⋅ Q1

2 ⋅ Cd ⋅ √2 ⋅ g ⋅ (((HUpstream − h2) + ( v2
su

2⋅g ))
3
2

− ( v2
su

2⋅g )
3
2 )

1.921813m =
3 ⋅ 50.1m³/s

2 ⋅ 0.66 ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (((10.1m − 5.1m) + ( (4.1m/s)2

2⋅9.8m/s² ))
3
2

− ( (4.1m/s)2

2⋅9.8m/s² )
3
2 )

Lw =
Q2

Cd ⋅ h2 ⋅ (√2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2) + v2
su)

2.771547m =
99.96m³/s

0.66 ⋅ 5.1m ⋅ (√2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m) + (4.1m/s)
2)

Lw =
3 ⋅ Q1

2 ⋅ Cd ⋅ √2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2)
3
2

2.300393m =
3 ⋅ 50.1m³/s

2 ⋅ 0.66 ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m)
3
2
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

11) Ontlading via Free Weir als Velocity wordt benaderd 

fx

ex

12) Ontlading via verdronken gedeelte 

fx

ex

13) Ontladingscoëfficiënt als snelheid wordt benaderd gegeven ontlading via vrije stuw 

fx

ex

14) Ontladingscoëfficiënt als snelheid wordt benaderd voor ondergedompelde stuw 

fx

ex

15) Ontladingscoëfficiënt gegeven ontlading door verdronken gedeelte 

fx

ex

Q1 = ( 2

3
) ⋅ Cd ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ g ⋅(((HUpstream − h2) + (

v2
su

2 ⋅ g
))

3
2

− (
v2

su

2 ⋅ g
)

3
2

)

78.20741m³/s = ( 2

3
) ⋅ 0.66 ⋅ 3m ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ ((10.1m − 5.1m) +(

(4.1m/s)2

2 ⋅ 9.8m/s²
))

3
2

−(
(4.1m/s)2

2 ⋅ 9.8m/s²
)

⎛⎜⎝Q2 = Cd ⋅ (Lw ⋅ h2) ⋅ √2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2)

99.9651m³/s = 0.66 ⋅ (3m ⋅ 5.1m) ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m)

Cd =
3 ⋅ Q1

2 ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ g ⋅ (((HUpstream − h2) + ( v2
su

2⋅g ))
3
2

− ( v2
su

2⋅g )
3
2 )

0.422799 =
3 ⋅ 50.1m³/s

2 ⋅ 3m ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (((10.1m − 5.1m) + ( (4.1m/s)2

2⋅9.8m/s² ))
3
2

− ( (4.1m/s)2

2⋅9.8m/s² )
3
2 )

Cd =
Q2

Lw ⋅ h2 ⋅ (√2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2) + v2
su)

0.60974 =
99.96m³/s

3m ⋅ 5.1m ⋅ (√2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m) + (4.1m/s)
2)

Cd =
Q2

(Lw ⋅ h2) ⋅ √2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2)

0.659966 =
99.96m³/s

(3m ⋅ 5.1m) ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

16) Ontladingscoëfficiënt gegeven ontlading via vrij stuwgedeelte 

fx

ex

17) Totale ontlading over ondergedompelde stuw 

fx

ex

Cd =
3 ⋅ Q1

2 ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2)
3
2

0.506086 =
3 ⋅ 50.1m³/s

2 ⋅ 3m ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m)
3
2

QT = Q1 + Q2

150.06m³/s = 50.1m³/s + 99.96m³/s
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Variabelen gebruikt

Cd Coëfficiënt van ontlading

g Versnelling als gevolg van zwaartekracht (Meter/Plein Seconde)

h2 Ga stroomafwaarts van Weir (Meter)

HUpstream Ga stroomopwaarts van Weir (Meter)

Lw Lengte van Weir Crest (Meter)

Q1 Afvoer via vrije portie (Kubieke meter per seconde)

Q2 Afvoer via verdronken gedeelte (Kubieke meter per seconde)

QT Totale afvoer van ondergedompelde stuw (Kubieke meter per seconde)

vsu Snelheid over Ondergedompelde Weir (Meter per seconde)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Functie: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Meting: Lengte in Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie 

Meting: Snelheid in Meter per seconde (m/s)
Snelheid Eenheidsconversie 

Meting: Versnelling in Meter/Plein Seconde (m/s²)
Versnelling Eenheidsconversie 

Meting: Volumetrische stroomsnelheid in Kubieke meter per seconde (m³/s)
Volumetrische stroomsnelheid Eenheidsconversie 
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