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Список 17 Затопленные плотины Формулы

Затопленные плотины 

1) Длина гребня для разгрузки через свободный участок водослива 

fx

ex

2) Длина гребня для разряда через утонувшую часть 

fx

ex

3) Длина гребня для сброса через свободную плотину 

fx

ex

4) Коэффициент расхода при приближении к скорости с учетом расхода через свободную плотину 

fx

ex

Lw =
3 ⋅ Q1

2 ⋅ Cd ⋅ √2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2)
3
2

2.300393m =
3 ⋅ 50.1m³/s

2 ⋅ 0.66 ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m)
3
2

Lw =
Q2

Cd ⋅ h2 ⋅ (√2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2) + v2
su)

2.771547m =
99.96m³/s

0.66 ⋅ 5.1m ⋅ (√2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m) + (4.1m/s)
2)

Lw =
3 ⋅ Q1

2 ⋅ Cd ⋅ √2 ⋅ g ⋅ (((HUpstream − h2) + ( v2
su

2⋅g ))
3
2

− ( v2
su

2⋅g )
3
2 )

1.921813m =
3 ⋅ 50.1m³/s

2 ⋅ 0.66 ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (((10.1m − 5.1m) + ( (4.1m/s)2

2⋅9.8m/s² ))
3
2

− ( (4.1m/s)2

2⋅9.8m/s² )
3
2 )

Cd =
3 ⋅ Q1

2 ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ g ⋅ (((HUpstream − h2) + ( v2
su

2⋅g ))
3
2

− ( v2
su

2⋅g )
3
2 )

0.422799 =
3 ⋅ 50.1m³/s

2 ⋅ 3m ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (((10.1m − 5.1m) + ( (4.1m/s)2

2⋅9.8m/s² ))
3
2

− ( (4.1m/s)2

2⋅9.8m/s² )
3
2 )
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5) Коэффициент расхода с учетом расхода через затопленную часть 

fx

ex

6) Коэффициент расхода с учетом расхода через свободную часть плотины 

fx

ex

7) Коэффициент расхода, если скорость приближается к затопленной плотине 

fx

ex

8) Направление на водослив вверх по течению с учетом сброса через свободную часть водослива 

fx

ex

9) Направляйтесь вверх по течению плотины для сброса через затопленную часть 

fx

ex

Cd =
Q2

(Lw ⋅ h2) ⋅ √2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2)

0.659966 =
99.96m³/s

(3m ⋅ 5.1m) ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m)

Cd =
3 ⋅ Q1

2 ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2)
3
2

0.506086 =
3 ⋅ 50.1m³/s

2 ⋅ 3m ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m)
3
2

Cd =
Q2

Lw ⋅ h2 ⋅ (√2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2) + v2
su)

0.60974 =
99.96m³/s

3m ⋅ 5.1m ⋅ (√2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m) + (4.1m/s)2)

HUpstream = ( 3 ⋅ Q1

2 ⋅ Cd ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ g
)

2
3

+ h2

9.288808m = (
3 ⋅ 50.1m³/s

2 ⋅ 0.66 ⋅ 3m ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s²
)

2
3

+ 5.1m

HUpstream = (
Q2

Cd ⋅ Lw ⋅ h2
)

2

⋅ (
1

2 ⋅ g
) + h2

10.09949m = (
99.96m³/s

0.66 ⋅ 3m ⋅ 5.1m
)

2

⋅ ( 1

2 ⋅ 9.8m/s²
) + 5.1m
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10) Направляйтесь по водосливу вниз по течению для сброса через свободную часть водослива 

fx

ex

11) Общий расход через затопленную плотину 

fx

ex

12) Разгрузка через свободную часть плотины 

fx

ex

13) Разряд через утонувшую часть 

fx

ex

14) Сброс через затопленную часть с учетом общего расхода через затопленную плотину 

fx

ex

15) Сброс через подводную плотину, если скорость приближается 

fx

ex

h2 = −( 3 ⋅ Q1

2 ⋅ Cd ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ g
)

2
3

+ HUpstream

5.911192m = −(
3 ⋅ 50.1m³/s

2 ⋅ 0.66 ⋅ 3m ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s²
)

2
3

+ 10.1m

QT = Q1 + Q2

150.06m³/s = 50.1m³/s + 99.96m³/s

Q1 = (
2

3
) ⋅ Cd ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2)

3
2

65.33667m³/s = ( 2

3
) ⋅ 0.66 ⋅ 3m ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m)

3
2

Q2 = Cd ⋅ (Lw ⋅ h2) ⋅ √2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2)

99.9651m³/s = 0.66 ⋅ (3m ⋅ 5.1m) ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m)

Q2 = QT − Q1

124.6m³/s = 174.7m³/s − 50.1m³/s

Q2 = Cd ⋅ Lw ⋅ h2 ⋅ (√2 ⋅ g ⋅ (HUpstream − h2) + v2
su)

108.1995m³/s = 0.66 ⋅ 3m ⋅ 5.1m ⋅ (√2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ (10.1m − 5.1m) + (4.1m/s)
2)
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16) Сброс через свободную плотину, если скорость приближается 

fx

ex

17) Сброс через свободную часть водослива с учетом общего расхода через затопленную плотину 

fx

ex

Q1 = ( 2

3
) ⋅ Cd ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ g ⋅(((HUpstream − h2) + (

v2
su

2 ⋅ g
))

3
2

− (
v2

su

2 ⋅ g
)

3
2

)

78.20741m³/s = ( 2

3
) ⋅ 0.66 ⋅ 3m ⋅ √2 ⋅ 9.8m/s² ⋅ ((10.1m − 5.1m) +(

(4.1m/s)2

2 ⋅ 9.8m/s²
))

3
2

−(
(4.1m/s)2

2 ⋅ 9.8m/s²
)

⎛⎜⎝Q1 = QT − Q2

74.74m³/s = 174.7m³/s − 99.96m³/s
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Используемые переменные

Cd Коэффициент расхода

g Ускорение силы тяжести (метр / Квадрат Второй)

h2 Направляйтесь вниз по течению от плотины (метр)

HUpstream Направляйтесь вверх по течению от плотины (метр)

Lw Длина гребня плотины (метр)

Q1 Разряд через бесплатную часть (Кубический метр в секунду)

Q2 Сброс через затонувшую часть (Кубический метр в секунду)

QT Общий расход затопленной плотины (Кубический метр в секунду)

vsu Скорость над затопленной плотиной (метр в секунду)
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Константы, функции, используемые измерения

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Ускорение in метр / Квадрат Второй (m/s²)
Ускорение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Объемный расход in Кубический метр в секунду (m³/s)
Объемный расход Преобразование единиц измерения 
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