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Abrir Calculadora 
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Abrir Calculadora 

Lista de 45 Arch Dams Fórmulas

Arch Dams 

1) Ângulo entre a coroa e os pilares dado o impulso nos pilares da barragem do
arco 

fx

ex

2) Estresses Intrados na Barragem do Arco 

fx

ex

3) Extrados Estresse na Barragem do Arco 

fx

ex

θ = a cos(
P − Pv ⋅ r

−Pv ⋅ r + F
)

29.95684° = a cos( 16kN/m − 21.7kPa/m² ⋅ 5.5m

−21.7kPa/m² ⋅ 5.5m + 63.55N
)

S = ( F

t
) + (6 ⋅

Mt

t2
)

280.0417N/m² = ( 63.55N

1.2m
) +(6 ⋅

54.5N*m

(1.2m)
2
)

S = ( F

t
) − (6 ⋅

Mt

t2
)

-174.125N/m² = ( 63.55N

1.2m
) −(6 ⋅

54.5N*m

(1.2m)2
)
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4) Força de cisalhamento dada deflexão devido ao cisalhamento na barragem em
arco 

fx

ex

5) Força de cisalhamento dada rotação devido ao cisalhamento na barragem em
arco 

fx

ex

6) Raio para a linha central dado empuxo nos pilares da barragem do arco 

fx

ex

7) Rotação devido a Twist on Arch Dam 

fx

ex

Fs = δ ⋅
E

K3

49.11111N = 48.1m ⋅
10.2N/m²

9.99

Fs = Φ ⋅
E ⋅ t

K5

45.09474N = 35rad ⋅
10.2N/m² ⋅ 1.2m

9.5

r =

P−F⋅cos(θ)
1−cos(θ)

Pv

5.484554m =

16kN/m−63.55N⋅cos(30°)
1−cos(30°)

21.7kPa/m²

Φ = M ⋅
K4

E ⋅ t2

34.79167rad = 51N*m ⋅
10.02

10.2N/m² ⋅ (1.2m)2
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8) Rotação devido ao cisalhamento na barragem em arco 

fx

ex

9) Rotação devido ao momento na barragem em arco 

fx

ex

Espessura Constante na Barragem em Arco 

10) Constante K1 dada rotação devido ao momento na barragem em arco 

fx

ex

11) Constante K2 dada deflexão devido ao impulso na barragem em arco 

fx

ex

Φ = Fs ⋅
K5

E ⋅ t

37.64297rad = 48.5N ⋅
9.5

10.2N/m² ⋅ 1.2m

Φ = Mt ⋅
K1

E ⋅ t ⋅ t

37.14222rad = 54.5N*m ⋅
10.01

10.2N/m² ⋅ 1.2m ⋅ 1.2m

K1 =
Φ ⋅ (E ⋅ t ⋅ t)

Mt

9.432661 =
35rad ⋅ (10.2N/m² ⋅ 1.2m ⋅ 1.2m)

54.5N*m

K2 = δ ⋅
E

F

7.72022 = 48.1m ⋅
10.2N/m²

63.55N
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12) Constante K3 dada deflexão devido ao cisalhamento na barragem em arco 

fx

ex

13) Constante K4 com rotação devido à torção na barragem em arco 

fx

ex

14) Constante K5 com deflexão devido a momentos na barragem em arco 

fx

ex

15) Constante K5 dada rotação devido ao cisalhamento na barragem em arco 

fx

ex

K3 = δ ⋅
E

Fs

10.11588 = 48.1m ⋅
10.2N/m²

48.5N

K4 = (E ⋅ t2) ⋅
Φ

M

10.08 = (10.2N/m² ⋅ (1.2m)
2) ⋅

35rad

51N*m

K5 = δ ⋅
E ⋅ t

Mt

10.80264 = 48.1m ⋅
10.2N/m² ⋅ 1.2m

54.5N*m

K5 = Φ ⋅
E ⋅ t

Fs

8.83299 = 35rad ⋅
10.2N/m² ⋅ 1.2m

48.5N
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Deflexão em Barragens em Arco 

16) Deflexão devido a momentos na barragem em arco 

fx

ex

17) Deflexão devido ao cisalhamento na barragem em arco 

fx

ex

18) Deflexão devido ao impulso na barragem em arco 

fx

ex

δ = Mt ⋅
K5

E ⋅ t

42.29984m = 54.5N*m ⋅
9.5

10.2N/m² ⋅ 1.2m

δ = Fs ⋅
K3

E

47.50147m = 48.5N ⋅
9.99

10.2N/m²

δ = F ⋅
K2

E

62.92696m = 63.55N ⋅
10.1

10.2N/m²

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pt/deflection-due-to-moments-on-arch-dam-calculator/Calc-27179
https://www.calculatoratoz.com/pt/deflection-due-to-shear-on-arch-dam-calculator/Calc-27165
https://www.calculatoratoz.com/pt/deflection-due-to-thrust-on-arch-dam-calculator/Calc-27161
https://www.calculatoratoz.com/pt/deflection-on-arch-dams-Calculators/CalcList-9884
https://www.calculatoratoz.com/pt/deflection-due-to-moments-on-arch-dam-calculator/Calc-27179
https://www.calculatoratoz.com/pt/deflection-due-to-shear-on-arch-dam-calculator/Calc-27165
https://www.calculatoratoz.com/pt/deflection-due-to-thrust-on-arch-dam-calculator/Calc-27161


Arch Dams Formulas... 7/18

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Módulo Elástico de Rocha 

19) Módulo de elasticidade da rocha dada rotação devido à torção na barragem em
arco 

fx

ex

20) Módulo de elasticidade da rocha dada rotação devido ao cisalhamento na
barragem em arco 

fx

ex

21) Módulo de elasticidade da rocha dada rotação devido ao momento na
barragem em arco 

fx

ex

E = M ⋅
K4

Φ ⋅ T2

9.972387N/m² = 51N*m ⋅
10.02

35rad ⋅ (1.21m)
2

E = Fs ⋅
K5

Φ ⋅ T

10.87957N/m² = 48.5N ⋅
9.5

35rad ⋅ 1.21m

E = Mt ⋅
K1

Φ ⋅ T ⋅ t

10.73485N/m² = 54.5N*m ⋅
10.01

35rad ⋅ 1.21m ⋅ 1.2m
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22) Módulo de elasticidade da rocha devido à deflexão devido a momentos na
barragem em arco 

fx

ex

23) Módulo de elasticidade da rocha devido à deflexão devido ao cisalhamento na
barragem em arco 

fx

ex

24) Módulo de elasticidade da rocha devido à deflexão devido ao impulso na
barragem em arco 

fx

ex

E = Mt ⋅
K5

δ ⋅ T

8.895895N/m² = 54.5N*m ⋅
9.5

48.1m ⋅ 1.21m

E = Fs ⋅
K3

δ

10.07308N/m² = 48.5N ⋅
9.99

48.1m

E = F ⋅
K2

δ

13.34418N/m² = 63.55N ⋅
10.1

48.1m
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Momentos atuando em Arch Dam 

25) Momento na Barragem da Coroa do Arco 

fx

ex

26) Momento nas Ombreiras da Barragem do Arco 

fx

ex

27) Momentos dados deflexão devido a momentos na barragem em arco 

fx

ex

28) Momentos dados em rotação devido ao momento na barragem em arco 

fx

ex

Mt = −r ⋅ ((p ⋅ r) − F) ⋅ (1 − (
sin(A)

A
))

108.9264N*m = −5.5m ⋅ ((8 ⋅ 5.5m) − 63.55N) ⋅ (1 − ( sin(31rad)

31rad
))

Mt = r ⋅ ((p ⋅ r) − F) ⋅ (
sin(A)

A
− cos(A))

99.7591N*m = 5.5m ⋅ ((8 ⋅ 5.5m) − 63.55N) ⋅ (
sin(31rad)

31rad
− cos(31rad))

Mt = δ ⋅
E ⋅ t

K5

61.97305N*m = 48.1m ⋅
10.2N/m² ⋅ 1.2m

9.5

Mt =
Φ ⋅ (E ⋅ t ⋅ t)

K1

51.35664N*m =
35rad ⋅ (10.2N/m² ⋅ 1.2m ⋅ 1.2m)

10.01
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29) Momentos dados em rotação devido ao Twist on Arch Dam 

fx

ex

30) Momentos dados Extrados Stresses na Barragem do Arco 

fx

ex

31) Momentos de Estresse Intrados na Barragem do Arco 

fx

ex

M = (E ⋅ t2) ⋅
Φ

K4

51.30539N*m = (10.2N/m² ⋅ (1.2m)2) ⋅
35rad

10.02

Mt = σe ⋅ t ⋅ t + F ⋅
t

6

48.71N*m = 25N/m² ⋅ 1.2m ⋅ 1.2m + 63.55N ⋅
1.2m

6

Mt =
S ⋅ t ⋅ t − F ⋅ t

6

47.29N*m =
250N/m² ⋅ 1.2m ⋅ 1.2m − 63.55N ⋅ 1.2m

6
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Pressão radial normal de barragens em arco 

32) Pressão radial normal na linha central dada a pressão na coroa da barragem
do arco 

fx

ex

33) Pressão Radial Normal na linha central dada Impulso nos Abutments da
Barragem do Arco 

fx

ex

Pv =
FC

(r) ⋅ 1 − 2 ⋅ θ ⋅
sin(θ⋅

( t
r )

2

12 )

D

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠21.82293kPa/m² =
120kN

(5.5m) ⋅ 1 − 2 ⋅ 30° ⋅
sin(30°⋅

( 1.2m
5.5m

)2

12 )

9.999m

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠Pv = (
P + F ⋅ cos(θ)

r − (r ⋅ cos(θ))
)

21.78844kPa/m² = ( 16kN/m + 63.55N ⋅ cos(30°)

5.5m − (5.5m ⋅ cos(30°))
)
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 
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34) Pressão Radial Normal na linha central dado o Momento nas Ombreiras da
Barragem do Arco 

fx

ex

35) Pressão radial normal na linha central, dado o momento na coroa da barragem
do arco 

fx

ex

Espessura Radial do Elemento 

36) Espessura radial do elemento dada a deflexão devido a momentos na
barragem em arco 

fx

ex

Pv =
FC ⋅ r ⋅ (( sin(θ)

θ ) − cos(θ)) − (Mt)

(r2) ⋅ (( sin(θ)
θ ) − cos(θ))

21.79792kPa/m² =
120kN ⋅ 5.5m ⋅ (( sin(30°)

30° ) − cos(30°)) − (54.5N*m)

((5.5m)2) ⋅ (( sin(30°)
30° ) − cos(30°))

Pv =
FC ⋅ r ⋅ (1 − ( sin(θ)

θ )) − (Mt)

(r2) ⋅ (1 − ( sin(θ)
θ ))

21.77821kPa/m² =
120kN ⋅ 5.5m ⋅ (1 − ( sin(30°)

30° )) − (54.5N*m)

((5.5m)
2) ⋅ (1 − ( sin(30°)

30° ))

t = Mt ⋅
K5

E ⋅ δ

1.055297m = 54.5N*m ⋅
9.5

10.2N/m² ⋅ 48.1m
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

37) Espessura radial do elemento dada rotação devido à torção na barragem em
arco 

fx

ex

38) Espessura radial do elemento dada rotação devido ao cisalhamento na
barragem em arco 

fx

ex

39) Espessura radial do elemento dada rotação devido ao momento na barragem
em arco 

fx

ex

t = (M ⋅
K4

E ⋅ Φ
)

0.5

1.196423m = (51N*m ⋅
10.02

10.2N/m² ⋅ 35rad
)

0.5

t = Fs ⋅
K5

E ⋅ Φ

1.290616m = 48.5N ⋅
9.5

10.2N/m² ⋅ 35rad

t = (Mt ⋅
K1

E ⋅ Φ
)

0.5

1.236178m = (54.5N*m ⋅
10.01

10.2N/m² ⋅ 35rad
)

0.5
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Impulso na Barragem Arch 

40) Empuxo dado Intrados Stresses na barragem do arco 

fx

ex

41) Impulso dado Deflexão devido ao Impulso na Barragem em Arco 

fx

ex

42) Impulso devido a tensões de Extrados na barragem do arco 

fx

ex

43) Impulso na barragem da coroa do arco dado momento nos pilares 

fx

ex

F = S ⋅ Tb − 6 ⋅
Mt

Tb

73.46154N = 250N/m² ⋅ 1.3m − 6 ⋅
54.5N*m

1.3m

F = δ ⋅
E

K2

48.57624N = 48.1m ⋅
10.2N/m²

10.1

F = S ⋅ Tb + 6 ⋅
Mt

T2
b

193.8161N = 250N/m² ⋅ 1.3m + 6 ⋅
54.5N*m

(1.3m)
2

F =
Mt

r ⋅ ( sin(θ)
θ−(cos(θ))

)
+ p ⋅ r

37.21373N =
54.5N*m

5.5m ⋅ ( sin(30°)

30°−(cos(30°))
)

+ 8 ⋅ 5.5m
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

44) Impulso na Coroa da Barragem do Arco 

fx

ex

45) Impulso nos pilares da barragem do arco 

fx

ex

F = (p ⋅ r) ⋅ 1 − 2 ⋅ θ ⋅

sin(θ ⋅
( Tb

r )
2

12 )

D

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠43.98877N = (8 ⋅ 5.5m) ⋅ 1 − 2 ⋅ 30° ⋅

sin(30° ⋅
( 1.3m

5.5m )
2

12 )

9.999m

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠P = Pv ⋅ r − (Pv ⋅ r − F) ⋅ cos(θ)

16.0449kN/m = 21.7kPa/m² ⋅ 5.5m − (21.7kPa/m² ⋅ 5.5m − 63.55N) ⋅ cos(30°)
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Variáveis Usadas

A Ângulo entre a coroa e os raios abundantes (Radiano)

D Diâmetro (Metro)

E Módulo Elástico da Rocha (Newton/Metro Quadrado)

F Impulso de Pilares (Newton)

FC Impulso na Coroa (Kilonewton)

Fs Força de Cisalhamento (Newton)

K1 Constante K1

K2 Constante K2

K3 Constante K3

K4 Constante K4

K5 Constante K5

M Momento de torção do cantilever (Medidor de Newton)

Mt Momento atuando em Arch Dam (Medidor de Newton)

p Pressão radial normal

P Impulso da água (Quilonewton por metro)

Pv Pressão Radial (Quilopascal / metro quadrado)

r Raio até a linha central do arco (Metro)

S Tensões Intrados (Newton/Metro Quadrado)

t Espessura horizontal de um arco (Metro)

T Espessura do Arco Circular (Metro)

Tb Espessura Base (Metro)

δ Deflexão devido a momentos na barragem do arco (Metro)

θ teta (Grau)

σe Extrados Estresse (Newton por metro quadrado)

Φ Ângulo de Rotação (Radiano)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Função: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Função: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Newton/Metro Quadrado (N/m²)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Energia in Medidor de Newton (N*m)
Energia Conversão de unidades 

Medição: Força in Newton (N), Kilonewton (kN)
Força Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Grau (°), Radiano (rad)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Tensão superficial in Quilonewton por metro (kN/m)
Tensão superficial Conversão de unidades 

Medição: Torque in Medidor de Newton (N*m)
Torque Conversão de unidades 

Medição: Pressão Radial in Quilopascal / metro quadrado (kPa/m²)
Pressão Radial Conversão de unidades 

Medição: Estresse in Newton por metro quadrado (N/m²)
Estresse Conversão de unidades 
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