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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Lista de 33 Buttress Dams Fórmulas

Buttress Dams 

Barragens de contraforte usando a lei do trapézio 

1) Área seccional da base para intensidade máxima no plano horizontal na
barragem de contraforte 

fx

ex

2) Área Seccional da Base para Intensidade Mínima no plano horizontal na
Barragem de Contraforte 

fx

ex

Acs =
p

σi − ( Mb⋅Yt

IH
)

13.00444m² =
15kN

1200Pa − ( 53N*m⋅20.2m
23m⁴ )

Acs =
p

σi + ( Mb⋅Yt

IH
)

12.03323m² =
15kN

1200Pa + ( 53N*m⋅20.2m
23m⁴ )
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

3) Carga vertical total para intensidade máxima no plano horizontal na
barragem de contraforte 

fx

ex

4) Carga vertical total para intensidade mínima no plano horizontal na
barragem de contraforte 

fx

ex

5) Distância do centroide para intensidade máxima no plano horizontal na
barragem de Buttress 

fx

ex

p = (σi − (
Mb ⋅ Yt

IH
)) ⋅ Acs

14.99488kN = (1200Pa − ( 53N*m ⋅ 20.2m

23m⁴
)) ⋅ 13m²

p = (σi + ( Mb ⋅ Yt

IH
)) ⋅ Acs

16.20512kN = (1200Pa + ( 53N*m ⋅ 20.2m

23m⁴
)) ⋅ 13m²

Yt =
(σi − ( p

Acs
)) ⋅ IH

Mb

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠20.02903m =
(1200Pa − ( 15kN

13m² )) ⋅ 23m⁴

53N*m

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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6) Intensidade máxima de força vertical no plano horizontal na barragem
de contraforte 

fx

ex

7) Intensidade mínima no plano horizontal na barragem de contraforte 

fx

ex

8) Momento da barragem de contraforte no plano horizontal usando
tensão 

fx

ex

σi = (
p

Acs
) + (

Mb ⋅ Yt

IH
)

1200.394Pa = ( 15kN

13m²
) + ( 53N*m ⋅ 20.2m

23m⁴
)

σi = ( p

Acs
) − ( Mb ⋅ Yt

IH
)

1107.298Pa = ( 15kN

13m²
) − ( 53N*m ⋅ 20.2m

23m⁴
)

M = (σ + ( LVertical

Acs
)) ⋅

IH

Yt

175.0838kN*m = (150kPa + ( 49kN

13m²
)) ⋅

23m⁴
20.2m
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Abrir Calculadora 
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9) Momento de inércia para intensidade mínima no plano horizontal na
barragem de contraforte 

fx

ex

10) Momento de intensidade máxima no plano horizontal na barragem de
Buttress 

fx

ex

11) Momento de intensidade mínima no plano horizontal na barragem de
contraforte 

fx

ex

Barragens em fundações moles ou porosas 

IH =
Mb ⋅ Yt

σi − ( p
Acs

)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠23.19633m⁴ =
53N*m ⋅ 20.2m

1200Pa − ( 15kN
13m² )

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠M = (σ − ( p

Acs
)) ⋅

IH

Yt

169.4783kN*m = (150kPa − ( 15kN

13m²
)) ⋅

23m⁴
20.2m

M = (σ − ( LVertical

Acs
)) ⋅

IH

Yt

166.5004kN*m = (150kPa − ( 49kN

13m²
)) ⋅

23m⁴
20.2m
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Barragens em Fundações Mole ou Porosas pela Lei de Darcy

12) Comprimento do conduíte após o uso da área do tubo em descarga 

fx

ex

13) Comprimento do conduíte dada a tensão neutra por unidade de área
para barragens em fundações moles 

fx

ex

14) Comprimento mínimo seguro do caminho de deslocamento sob
barragens em fundações moles ou porosas 

fx

ex

Lpipe = C1 ⋅
Hf

Vmax

1.5m = 9 ⋅
5m

30m/s

Ln =
h

( σNeutralstress

D⋅W − 1)

2.90079m =
15.6m

( 187.7kN/m²
3m⋅9.81kN/m³ − 1)

Ln = C2 ⋅ Hf

1.5m = 0.3 ⋅ 5m
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15) Descarga dada Gradiente Hidráulico por unidade de altura
manométrica para Barragens em Fundações Suaves 

fx

ex

16) Gradiente hidráulico por unidade de altura para barragens em
fundações moles 

fx

ex

17) Gravidade específica da água dada a tensão neutra por unidade de
área para barragens em fundações moles 

fx

ex

Qt = k ⋅ HWater ⋅
N

B

0.46m³/s = 10cm/s ⋅ 2.3m ⋅
4

2

i =
N

B

2 =
4

2

W =
σNeutralstress

D ⋅ (1 + h
Ln
)

9.807748kN/m³ =
187.7kN/m²

3m ⋅ (1 + 15.6m
2.9m )
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

18) Linhas equipotenciais com descarga para barragens em fundações
moles 

fx

ex

19) Linhas equipotenciais com gradiente hidráulico por unidade de altura
para barragens em fundações moles 

fx

ex

20) Novo coeficiente de material C2 para barragens em fundações moles
ou porosas 

fx

ex

HWater =
Qt ⋅ B

k ⋅ N

2.3m =
0.46m³/s ⋅ 2

10cm/s ⋅ 4

N = i ⋅ B

4.04 = 2.02 ⋅ 2

C2 =
C1

Vmax

0.3 =
9

30m/s
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Abrir Calculadora 
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Abrir Calculadora 

21) Número de leitos com descarga para barragens em fundações moles

fx

ex

22) Número de leitos com gradiente hidráulico por unidade de altura para
barragens em fundações moles 

fx

ex

23) Permeabilidade dada Gradiente hidráulico por unidade de cabeça para
barragens em fundações macias 

fx

ex

B = k ⋅ HWater ⋅
N

Qt

2 = 10cm/s ⋅ 2.3m ⋅
4

0.46m³/s

B =
N

i

1.980198 =
4

2.02

k =
Qt ⋅ B

HWater ⋅ N

10cm/s =
0.46m³/s ⋅ 2

2.3m ⋅ 4
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 
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24) Pressão total por unidade de área para barragens em fundações
macias 

fx

ex

25) Saturação para pressão total por unidade de área para barragens em
fundações macias 

fx

ex

26) Taxa de vazios dada a pressão total por unidade de área para
barragens em fundações macias 

fx

ex

P0 = D ⋅ W ⋅ (
S + e

1 + e
)

109.6936Pa = 3m ⋅ 9.81kN/m³ ⋅ ( 7 + 1.2

1 + 1.2
)

S = (PT ⋅
1 + e

D ⋅ W
) − e

6.649134 = (105Pa ⋅
1 + 1.2

3m ⋅ 9.81kN/m³
) − 1.2

e =
S − ( P0

D⋅W )

( P0

D⋅W ) − 1

1.20257 =
7 − ( 109.6Pa

3m⋅9.81kN/m³ )

( 109.6Pa
3m⋅9.81kN/m³ ) − 1
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Abrir Calculadora 
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27) Tensão neutra por unidade de área para barragens em fundações
moles 

fx

ex

28) Velocidade dada ao comprimento do conduíte após o uso da área do
tubo em descarga 

fx

ex

29) Velocidade Máxima dada Novo Coeficiente de Material C 2 para
Barragens em Fundações Macias 

fx

ex

σNeutralstress = D ⋅ W ⋅ (1 +
h

Ln
)

187.7431kN/m² = 3m ⋅ 9.81kN/m³ ⋅ (1 +
15.6m

2.9m
)

Vmax = C1 ⋅
Hf

Lpipe

40.90909m/s = 9 ⋅
5m

1.1m

Vmax =
C1

C2

30m/s =
9

0.3
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Cabeça hidráulica 

30) Cabeça dada tensão neutra por unidade de área para barragens em
fundações moles 

fx

ex

31) Carga fornecida Gradiente Hidráulico por unidade Carga para
Barragens em Fundações Macias 

fx

ex

32) Profundidade abaixo da superfície dada a tensão neutra por unidade
de área para barragens em fundações moles 

fx

ex

h = (
σmin

D ⋅ W
− 1) ⋅ LTravelpath

15.67176m = ( 106.3N/m²

3m ⋅ 9.81kN/m³
− 1) ⋅ 6m

HWater =
Qt

k ⋅ N

1.15m =
0.46m³/s

10cm/s ⋅ 4

D =
σmin

W ⋅ (1 + h
LTravelpath

)

3.009967m =
106.3N/m²

9.81kN/m³ ⋅ (1 + 15.6m
6m )
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Abrir Calculadora 

33) Profundidade abaixo da superfície para pressão total por unidade de
área para barragens em fundações macias 

fx

ex

D =
PT

W ⋅ ( S+e
1+e )

2.871634m =
105Pa

9.81kN/m³ ⋅ ( 7+1.2
1+1.2 )
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Variáveis Usadas

Acs Área da seção transversal da base (Metro quadrado)

B Número de leitos

C1 Coeficiente de material

C2 Novo Coeficiente de Material C2

D Profundidade da Barragem (Metro)

e Taxa de Void

h Altura da Barragem (Metro)

Hf Cabeça sob fluxo (Metro)

HWater Cabeça de Água (Metro)

i Gradiente hidráulico para perda de carga

IH Momento de Inércia da Seção Horizontal (Medidor ^ 4)

k Coeficiente de Permeabilidade do Solo (Centímetro por Segundo)

Ln Comprimento Mínimo Seguro do Caminho de Viagem (Metro)

Lpipe Comprimento do tubo (Metro)

LTravelpath Comprimento do caminho de viagem (Metro)

LVertical Carga Vertical no Membro (Kilonewton)

M Momento das Barragens de Contraforte (Quilonewton medidor)

Mb Momento de Flexão (Medidor de Newton)

N Linhas equipotenciais

p Carga em barragens de contraforte (Kilonewton)

P0 Pressão total em determinado ponto (Pascal)

PT Pressão Total (Pascal)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
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Qt Descarga da Barragem (Metro Cúbico por Segundo)

S Grau de Saturação

Vmax Velocidade Máxima (Metro por segundo)

W Peso específico da água em KN por metro cúbico (Quilonewton por
metro cúbico)

Yt Distância de Centroide (Metro)

σ Tensão em Barragens de Contraforte (Quilopascal)

σi Intensidade do Estresse Normal (Pascal)

σmin Estresse Mínimo (Newton/Metro Quadrado)

σNeutralstress Estresse Neutro (Quilonewton por metro quadrado)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Pascal (Pa), Quilopascal (kPa), Quilonewton por
metro quadrado (kN/m²), Newton/Metro Quadrado (N/m²)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s), Centímetro por Segundo
(cm/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Força in Kilonewton (kN)
Força Conversão de unidades 

Medição: Taxa de fluxo volumétrico in Metro Cúbico por Segundo (m³/s)
Taxa de fluxo volumétrico Conversão de unidades 

Medição: Momento de Força in Medidor de Newton (N*m), Quilonewton
medidor (kN*m)
Momento de Força Conversão de unidades 

Medição: Peso específico in Quilonewton por metro cúbico (kN/m³)
Peso específico Conversão de unidades 

Medição: Segundo Momento de Área in Medidor ^ 4 (m⁴)
Segundo Momento de Área Conversão de unidades 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/pt/Comprimento-Conversoes/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/pt/Area-Conversoes/Measurement-11
https://www.unitsconverters.com/pt/Pressao-Conversoes/Measurement-12
https://www.unitsconverters.com/pt/Velocidade-Conversoes/Measurement-13
https://www.unitsconverters.com/pt/Forca-Conversoes/Measurement-19
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