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Lista de 27 Correntes de densidade em portos
Fórmulas

Correntes de densidade em portos 

1) Área da Seção Transversal de Entrada dado o Volume de Água trocado
durante todo o Período de Maré 

fx

ex

2) Densidade máxima do rio dada a densidade relativa 

fx

ex

3) Densidade média do rio durante um período de maré dada a densidade
relativa 

fx

ex

AE =
Vw

G ⋅ √H2 ⋅ h'

61.54575m² =
50m³/s

0.1 ⋅ √11 ⋅ 6m

ρmax = (H2 ⋅ ρ') + ρmin

100 = (11 ⋅ 8kg/m³) + 12

ρ' =
ρmax − ρmin

H2

8kg/m³ =
100 − 12

11
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4) Densidade mínima do rio dada a densidade relativa 

fx

ex

5) Densidade Relativa dada a Densidade do Rio 

fx

ex

6) Densidade Relativa dada a Velocidade na Curva de Leito Seco 

fx

ex

7) Diferença entre os níveis de maré alta e baixa dada a porção causada
pelo enchimento 

fx

ex

ρmin = −((H2 ⋅ ρ') − ρmax)

12 = −((11 ⋅ 8kg/m³) − 100)

H2 =
ρmax − ρmin

ρ'

11 =
100 − 12

8kg/m³

H2 =
V2

Dbc

0.45 ⋅ [g] ⋅ d

5.098581 =
(4.5m/s)2

0.45 ⋅ [g] ⋅ 0.9m

Δh = h' ⋅ αf

21m = 6m ⋅ 3.5
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8) Diferença entre os níveis de maré alta e baixa dado o prisma de maré da
bacia do porto 

fx

ex

9) Influência da densidade dada a relação do volume de água entrando no
porto por maré 

fx

ex

10) Parcela causada pelo Preenchimento dado Relação do Volume de
Água que Entra no Porto por Maré 

fx

ex

11) Porção causada pelo enchimento avaliada pela comparação do prisma
de maré do porto com o volume total do porto 

fx

ex

Δh = (
P

V
) ⋅ h'

30m = ( 32m³

6.4m³
) ⋅ 6m

αD = α − αf

6.5 = 10 − 3.5

αf = α − αD

3.5 = 10 − 6.5

αf =
P

V

5 =
32m³

6.4m³
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12) Porção causada pelo Preenchimento dada a Profundidade Média do
Porto 

fx

ex

13) Prisma de maré da bacia do porto 

fx

ex

14) Prisma de maré da bacia do porto dada a diferença entre os níveis de
maré alta e baixa 

fx

ex

αf =
Δh

h'

3.5 =
21m

6m

P = αf ⋅ V

22.4m³ = 3.5 ⋅ 6.4m³

P = V ⋅ ( Δh

h'
)

22.4m³ = 6.4m³ ⋅ ( 21m

6m
)
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15) Profundidade da água dada a velocidade na curva do leito seco 

fx

ex

16) Profundidade Média do Porto 

fx

ex

17) Profundidade média do porto determinada porção causada pelo
preenchimento 

fx

ex

d =
( VDbc

0.45
)

2

H2 ⋅ [g]

0.927015m =
( 4.5m/s

0.45 )
2

11 ⋅ [g]

h' =
Δh ⋅ V

P

4.2m =
21m ⋅ 6.4m³

32m³

h' =
Δh

αf

6m =
21m

3.5
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18) Profundidade média do porto para volume de água trocado durante
todo o período da maré 

fx

ex

19) Relação do volume de água que entra no porto por maré para o
volume do porto 

fx

ex

20) Velocidade na curva de leito seco 

fx

ex

21) Volume total de água trocado durante todo o período da maré 

fx

ex

h' =
( Vw

G ⋅ AE)
1
2

H2

15.87659m =
( 50m³/s

0.1 ⋅ 61m²)
1
2

11

α = αf + αD

10 = 3.5 + 6.5

VDbc = 0.45 ⋅ √H2 ⋅ [g] ⋅ d

4.433947m/s = 0.45 ⋅ √11 ⋅ [g] ⋅ 0.9m

Vw = G ⋅ AE ⋅ √H2 ⋅ h'

49.55663m³/s = 0.1 ⋅ 61m² ⋅ √11 ⋅ 6m
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22) Volume total do porto com base na profundidade 

fx

ex

23) Volume total do porto com base na profundidade dada a diferença
entre os níveis de maré alta e baixa 

fx

ex

Influência da densidade 

24) Comprimento do Porto devido à Influência da Densidade 

fx

ex

V =
P

αf

9.142857m³ =
32m³
3.5

V =
P
Δh
h'

9.142857m³ =
32m³

21m
6m

L = (VD − Vf) ⋅
TD

2 ⋅ αD

180m = (25m/s − 7m/s) ⋅
130s

2 ⋅ 6.5
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25) Influência da densidade 

fx

ex

26) Intervalo de tempo sobre o qual existe a diferença de densidade dada
a influência da densidade 

fx

ex

27) Velocidade atual de enchimento dada a influência da densidade 

fx

ex

αD = (VD − Vf) ⋅
TD

2 ⋅ L

6.5 = (25m/s − 7m/s) ⋅
130s

2 ⋅ 180m

TD =
2 ⋅ L ⋅ αD

VD − Vf

130s =
2 ⋅ 180m ⋅ 6.5

25m/s − 7m/s

Vf = −((2 ⋅ L ⋅
αD

TD
) − VD)

7m/s = −((2 ⋅ 180m ⋅
6.5

130s
) − 25m/s)
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Variáveis Usadas

AE Área transversal de entrada (Metro quadrado)

d Profundidade da água (Metro)

G Coeficiente para Portos

h' Profundidade média do porto (Metro)

H2 Herdabilidade de sentido amplo

L Comprimento do porto (Metro)

P Baía de enchimento do prisma de maré (Metro cúbico)

TD Intervalo de tempo (Segundo)

V Volume total do porto (Metro cúbico)

VD Velocidade de corrente de densidade (Metro por segundo)

VDbc Velocidade na curva de leito seco (Metro por segundo)

Vf Velocidade atual de enchimento (Metro por segundo)

Vw Volume total de água (Metro Cúbico por Segundo)

α Razão de Volume de Água

αD Influência da densidade

αf Parcela causada pelo enchimento

Δh Diferença entre o nível da maré alta e baixa (Metro)

ρ' Densidade média do rio (Quilograma por Metro Cúbico)

ρmax Densidade máxima do rio

ρmin Densidade mínima do rio
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: [g], 9.80665 Meter/Second²
Gravitational acceleration on Earth

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Tempo in Segundo (s)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Volume in Metro cúbico (m³)
Volume Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Taxa de fluxo volumétrico in Metro Cúbico por Segundo (m³/s)
Taxa de fluxo volumétrico Conversão de unidades 

Medição: Densidade in Quilograma por Metro Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 
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