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Liste von 55 Design von Schragverzahnungen
Formeln

Design von Schragverzahnungen @

Grundformeln der Schriagverzahnung ¢

1) Abstand von Mitte zu Mitte zwischen zwei Zahnradern @

" —m Z1 + Zo Rechner &ffnen (&
‘ " 2. cos(y)
18 + 42

.30401mm = B
@99300mm 3mm T cos(Z5")

2) Axiale Steigung des Schragstirnradgetriebes bei gegebenem
Schragungswinkel @

P Rechner 6ffnen (¢
Pa =
tan(y)
10.
() 22.90333mm — %
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3) Drehzahlverhiiltnis fir Schragverzahnungen @
. Ilp Rechner &ffnen (¢
i— o
Ng
18.2rad/s

a 2.219512 = — /7
8.2rad/s

4) Haupthalbachse des elliptischen Profils bei gegebenem
Kriimmungsradius am Punkt @

Rechner 6ffnen (&'
a=+r-b

@ 19.89975mm = +/72mm - 5.5mm

5) Kleinere Halbachse des elliptischen Profils bei gegebenem
Krimmungsradius am Punkt @

a2 Rechner &ffnen (&'
b=
r
(19.5mm)?
B 5.28125mm = ————
72mm

6) Normale Kreisteilung eines Schragzahnrades bei gegebener virtueller
Zshnezahl (%!

I'vh Rechner &ffnen (&'

PN:2°7T' 2

32mm
54
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7) Normale Kreisteilung von Schragverzahnungen @

Pn=p- COS(\V) Rechner &ffnen (&'
@ 9.679367mm = 10.68mm - cos(25")

8) Normaler Eingriffswinkel des Schragzahnrads bei gegebenem
Schragungswinkel K

o, = @ tan(tan(a) . COS(\V)) Rechner 6ffnen (&'
B 20.11132° = atan(tan(22°) - cos(25°))

9) Querdiametrale Teilung des Schragstirnrads bei gegebenem Quermodul

@
]_ Rechner 6ffnen (&
Br- -
m
B 0.294118mm = 1
' ~ 3.4mm

10) Quereingriffswinkel einer Schragverzahnung bei gegebenem
Schragungswinkel @

tan Rechner 6ffnen (&'
aza‘can( (an))

cos(y)

. tan(20.17)
@21.98782 —atan| ——— 2
cos(257)
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11) Quermodul der Schragverzahnung bei Normalmodul @
m, Rechner &ffnen (¢
m—

cos(v)

3mm

B 3.310134mm = ——
cos(257)

12) Quermodul eines Schragzahnrads mit diametraler Querteilung @

]_ Rechner 6ffnen (&
jid 1M — —
Brm-5
B 3.448276mm = 1
' ~0.29mm!

13) Teilung des Schragstirnrades bei axialer Teilung @

P =DP;s- tan(w) Rechner 6ffnen (&
B 10.39866mm = 22.3mm - tan(25")

14) Teilung eines Schragzahnrads bei normaler kreisformiger Teilung ['_‘:

PN Rechner &ffnen (¢

P= o]
cos(v)

9.6mm

10.5924 —
a 0.59243mm oo
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15) Winkelgeschwindigkeit des Getriebes bei gegebenem
Drehzahlverhaltnis @

Ilp Rechner 6ffnen (&
Ng = =~
1

18.2rad/s

272727rad /s =
QS 72727rad/s 55

16) Winkelgeschwindigkeit des Ritzel bei gegebenem Drehzahlverhaltnis
@

np = 1 . ng Rechner 6ffnen (&'
a 18.04rad/s = 2.2 - 8.2rad/s

Helixwinkel

17) Schragungswinkel des Schragstirnrades bei axialer Steigung @

Q- atan(£

) Rechner 6ffnen (&'
Pa

10.68mm
2 . ° = _—
a 5.59087 atan( E )
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18) Schragungswinkel des Schragstirnrades bei gegebenem Druckwinkel

Ky

tan(a,)

v = acos| ———
B ( tan(a)

. tan(20.17)
@25.07509 —acos| ———~
tan(22°)

) Rechner 6ffnen (&

19) Schragungswinkel des Schragstirnrades bei gegebenem
Teilkreisdurchmesser @

m ) Rechner 6ffnen (&

n
fx :acos<z-—
By 1

3mm
19.83427° = L
B 19.83427 acos(37 118mm)

20) Schragungswinkel des Schragstirnrades bei gegebener tatsachlicher
und virtueller Zahnezahl L‘:

l) Rechner 6ffnen (&
Z ) 3

Q- acos((—,

Z

37\ 7
28.16458° = —
a 8.16458 acos<<54> )
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21) Schragungswinkel des Schragstirnrades bei gegebener virtueller
Zshnezah! (8!

d
Bv=acos| | ——
m,, - z

a 31.40991° = a cos mﬂ :
' a 3mm - 54

Rechner 6ffnen (&

|

22) Schragungswinkel des Schréagstirnrades bei normalem Modul @

my Rechner &ffnen (&'
y = @ cos —)

m

a 28.07249° = a cos 3m—m
3.4mm

23) Schragungswinkel des Schragstirnrads bei gegebenem
Krimmungsradius am Punkt @

m d
v =4jacos| 5

118mm
44.76246° = —
g 76246 \/acos<2-72mm>

Rechner 6ffnen (&'
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24) Schragungswinkel des Schragzahnrads bei normaler Kreissteigung @

= ‘
PN ) Rechner 6ffnen (&

\p:acos(—

p
9.6mm
25.98923° = _—
@ acos( 10.68mm)

25) Schragungswinkel eines Schragzahnrads bei gegebenem Mitte-zu-
Mitte-Abstand zwischen zwei Zahnradern @

< Z1+Z2)
Bv=acos my - ———

Rechner 6ffnen (&

.a’C

1 42
@ 24.99503° = a cos (3mm . 8+ >

2-99.3mm

Anzahl der Zihne &

26) Anzahl der Zahne am ersten Zahnrad bei gegebenem Mitte-zu-Mitte-
Abstand zwischen zwei Zahnradern C‘:

Rechner 6ffnen (&'

2 - cos(v)

Bu—a — g
mn

2-cos(257)

mim

@ 17.99758 = 99.3mm - — 42
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27) Anzahl der Zahne am zweiten Schragstirnrad bei gegebenem Mitte-zu-

Mitte-Abstand zwischen zwei Zahnradern @

2. cos (‘I’) Rechner &ffnen (&

Bz=a — g
My,

2-cos(257)

min

@ 41.99758 = 99.3mm - — 18

28) Anzahl der Zahne auf Schragverzahnung bei vorgegebenem
Geschwindigkeitsverhaltnis fiir Schragverzahnungen @

7 = Zp -1 Rechner 6ffnen (&

@44:20-2.2

29) Anzahl der Zahne des Ritzel bei gegebenem Drehzahlverhaltnis @
Z
Zp =7
1
37

16.81818 = —
a 2.2

Rechner 6ffnen (&

30) Anzahl der Zédhne des Zahnrads bei gegebenem Teilkreisdurchmesser

Ky

Rechner 6ffnen (&

cos(257)
mm
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31) Teilkreisdurchmesser des Zahnrads bei gegebenem
FuBkreisdurchmesser @

d:df—l—z'dh
al?ﬁmm: 126mm + 2 - 5mm

32) Teilkreisdurchmesser des Zahnrads bei gegebenem
Kopfkreisdurchmesser @

d:da_2'ha
@130mm: 138mm — 2 - 4mm

Lochkreisdurchmesser @

33) Teilkreisdurchmesser des Schragzahnrads &

my
d=z- ———
cos(v)
B) 122.4749mm = 37 _Smm
cos(25°)

34) Teilkreisdurchmesser des Zahnrads bei gegebenem
Kriimmungsradius am Punkt @

d=2-1 - (cos(y))’

@ 118.2807mm = 2 - 72mm - (cos(25°))>
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35) Teilungskreisdurchmesser des Zahnrads bei gegebenem
Kriimmungsradius @

d’ = 2 . 1" Rechner 6ffnen (&
@ 144mm = 2 - 72mm

36) Teilungskreisdurchmesser des Zahnrads bei gegebenem virtuellen
Zahnrad @

d = 2 . 1'7 . (COS(\II))2 Rechner 6ffnenL‘.

@ 118.2807mm = 2 - 72mm - (cos(25°))>

37) Teilungskreisdurchmesser des Zahnrads bei gegebener virtueller
Zshnezah! (8!

d=m, -2z - (cos(\y)2)

Rechner 6ffnen (&
() 133.0658mm = 3mm - 54 - (cos(25°)2>

Krimmungsradius &

38) Krimmungsradius am Punkt des Schragrads C‘n
2 Rechner 6ffnen (&

B~

(19.5mm)?

5.5mm
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39) Kriimmungsradius am Punkt des virtuellen Zahnrads @

i =
B |

d Rechner 6ffnen (&'
- (cos(y))”

@ 71.82913mm —

118mm
2 - (cos(25°))>

40) Krimmungsradius des virtuellen Zahnrads bei gegebenem
Teilkreisdurchmesser @

4
I‘—2

14
a 71.5mm = $

Rechner 6ffnen (&'

41) Krimmungsradius des virtuellen Zahnrads bei gegebener virtueller
Zahnezahl @

PN Rechner 6ffnen (&'

I'vh:Z,' 2.

9.6mm

@ 82.50592mm = 54 -
2.1
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Zahnverhiltnisse bei Schragverzahnungen

42) Anzahl der Zahne am Zahnrad bei Kopfkreisdurchmesser @

da

B:= (mn —2) - cos(v)

138
B} 30.87754 = (3—mm - 2> - cos(25°)

Rechner 6ffnen (&

mim

43) FuBkreisdurchmesser des Zahnrads bei gegebenem
Teilkreisdurchmesser G

df =d-—2- dh Rechner 6ffnen (&'

@ 108Smm = 118mm — 2 - 5mm

44) Kopf des Zahnrads bei gegebenem Kopfkreisdurchmesser @

d Rechner 6ffnen (&'

da —
@b -, °

138mm — 118mm
@ 10mm = 5
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45) Kopfkreisdurchmesser des Zahnrads @

A Rechner 6ffnen (&'
g () )
cos(y)

B 128.4749mm = 3mm - L +2
cos(25°)

46) Kopfkreisdurchmesser des Zahnrads bei gegebenem

Teilkreisdurchmesser @

d,=2-h,+d Rechner &ffnen (¢
a 126mm = 2 - 4mm + 118mm
47) Normales Modul eines Schragzahnrades bei gegebenem

Teilkreisdurchmesser @

COS (\|/) Rechner 6ffnen (&'

mIl pr— d - —_——
Z
cos(257)

@ 2.890387mm = 118mm - T
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48) Normales Modul eines Schragzahnrads bei gegebenem
Kopfkreisdurchmesser @

d Rechner 6ffnen (&
m, = — &
n — 7
cos(vy) +2
138
B 3.222418mm = —
cos(257) +2

49) Normales Schragverzahnungsmodul @

. ,
m, = m - COS(\V) Rechner &6ffnen (¢

B0 3.081446mm = 3.4mm - cos(25°)

50) Normales Schragverzahnungsmodul mit virtueller Zahnezahl @

B = S - (cos(w)?)

Z

Rechner 6ffnen (&'

118
B 1.794898mm = % : (cos(25°)2>

51) Normalmodul eines Schréagstirnradgetriebes bei gegebenem Mitte-zu-
Mitte-Abstand zwischen zwei Zahnradern C‘:

2. COS(\V) Rechner &ffnen (¢
mn — a:C S
Z1 + Z2
() 2.999879mm — 99.3 2 cos(257)
. mim — OoINImM ]_8 _|_ 42
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52) Schragungswinkel des Schragstirnrads bei gegebenem
Kopfkreisdurchmesser @

Rechner 6ffnen (&

7
y=acos| ———
ma — 2
37
532.76376° = acos(l%—)
138mm _ o
3mm

53) Tatsachliche Anzahl der Zahne am Zahnrad bei gegebener virtueller
Anzahl der Zahne (&

Z = (COS(\V))3 A Rechner 6ffnen (&
B0 40.19952 = (cos(257))° - 54

54) Virtuelle Anzahl der Zahne eines Schragzahnrads bei gegebener
tatsachlicher Anzahl der Zahne ['_‘1

B -

Z Rechner 6ffnen (&'

(cos(y))”

37

@ 49.70208 = ————
(cos(257))
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55) Virtuelle Zahnezahl auf Schragverzahnung @

I'yvh Rechner &ffnen (¢
)
z =2-m =
Px

32
B20.94305=2 7 oomm

9.6mm
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Verwendete Variablen

a Haupthalbachse der Schragverzahnung (Millimeter)

a. Mittenabstand von Schragverzahnungen (Millimeter)

b Kleinere Halbachse der Schragverzahnung (Millimeter)
d Durchmesser des Teilkreises des Schragzahnrads (Millimeter)
d’ Teilungskreisdurchmesser des virtuellen Schragzahnrads (Millimeter)

d, Kopfkreisdurchmesser des Schragzahnrads (Millimeter)
d¢ FuBkreisdurchmesser des Schragzahnrads (Millimeter)
dy, FuBpunkt der Schragverzahnung (Millimeter)

ha Nachtrag zu Schragverzahnung (Millimeter)

i Ubersetzungsverhaltnis des Stirnradgetriebes
M Quermodul von Schragverzahnung (Millimeter)

My, Normales Schragverzahnungsmodul (Millimeter)

Ng Geschwindigkeit des Schragstirnradgetriebes (Radiant pro Sekunde)
np Geschwindigkeit des Ritzel-Stirnradgetriebes (Radiant pro Sekunde)
P Steigung der Schragverzahnung (Millimeter)

P Querdiametrale Teilung eines Schragstirnrads (1 / Millimeter)

P4 Axialsteigung des Schragzahnrads (Millimeter)
PN Normale Kreisteilung von Schragverzahnungen (Millimeter)

r' Krimmungsradius von Schragverzahnungen (Millimeter)

Iyh Virtueller Teilkreisradius fir Schragverzahnung (Millimeter)

Z Anzahl der Zahne bei Schragverzahnungen

Z' Virtuelle Zahnezahl auf Schragverzahnung
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e Z4 Anzahl der Z&hne am 1. Schragzahnrad
* Z9 Anzahl der Z&hne am 2. Schragzahnrad
. Zp Anzahl der Zahne am Schrégritzel

e O Quereingriffswinkel von Schragverzahnungen (Grad)

e 0, Normaler Eingriffswinkel von Schragverzahnungen (Grad)

P Steigungswinkel von Schragverzahnungen (Grad)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

¢ Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

e Funktion: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

e Funktion: atan, atan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

¢ Funktion: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

e Funktion: sqgrt, sqrt(Number)
Square root function

e Funktion: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

e Messung: Lange in Millimeter (mm)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung G‘

¢ Messung: Winkelgeschwindigkeit in Radiant pro Sekunde (rad/s)
Winkelgeschwindigkeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Reziproke Lange in 1/ Millimeter (mm™")
Reziproke Lénge Einheitenumrechnung @
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Formeln @

Design von Kettenantrieben .
Formeln L’.' J
Design der Splintverbindung

Formeln @ o

Design der Kupplung Formeln ['_‘n o
Design des Schwungrads

Formeln @
Design von Reibungskupplungen «
Formeln G' J
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Formeln @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

Design von Schliisseln
Formeln @

Design des Knochelgelenks
Formeln @

Design des Hebels Formeln @
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Formeln @

Design von Wellen Formeln @
Design von
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Kraftschrauben Formeln C‘:
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