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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 30 Aktuelle Elektrizität Formeln

Aktuelle Elektrizität 

Grundlagen der aktuellen Elektrizität 

1) Driftgeschwindigkeit 

fx

ex

2) Driftgeschwindigkeit gegebene Querschnittsfläche 

fx

ex

3) Elektrischer Strom bei gegebener Driftgeschwindigkeit 

fx

ex

Vd =
E ⋅ 𝛕 ⋅ [Charge-e]

2 ⋅ [Mass-e]

2.6E^17mm/s =
60V/mm ⋅ 0.05s ⋅ [Charge-e]

2 ⋅ [Mass-e]

Vd =
I

e- ⋅ [Charge-e] ⋅ A

2.6E^17mm/s =
2.1A

3.6E9 ⋅ [Charge-e] ⋅ 14mm²

I = n ⋅ [Charge-e] ⋅ A ⋅ Vd

2.105324A = 3.61E9 ⋅ [Charge-e] ⋅ 14mm² ⋅ 2.6E17mm/s
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

4) Elektrischer Strom bei gegebener Ladung und Zeit 

fx

ex

5) Elektromotorische Kraft beim Entladen der Batterie 

fx

ex

6) Elektromotorische Kraft beim Laden der Batterie 

fx

ex

7) Stromdichte bei gegebenem elektrischem Strom und Fläche 

fx

ex

I =
q

TTotal

2.102528A =
35.6C

16.932s

Vdischarging = ε − I ⋅ R

-29.7V = 1.8V − 2.1A ⋅ 15Ω

Vcharging = ε + I ⋅ R

33.3V = 1.8V + 2.1A ⋅ 15Ω

J =
I

Acond

100A/mm² =
2.1A

0.0210mm²
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

8) Stromdichte bei gegebenem Widerstand 

fx

ex

9) Stromdichte bei gegebener Leitfähigkeit 

fx

ex

Energie und Kraft 

10) Durch Widerstand erzeugte Wärme 

fx

ex

11) Leistung bei gegebenem elektrischem Potentialunterschied und
elektrischem Strom 

fx

ex

J =
E

ρ

100A/mm² =
60V/mm

0.6Ω*mm

J = σ ⋅ E

100.02A/mm² = 1667S/m ⋅ 60V/mm

Q = I2 ⋅ R ⋅ TTotal

1120.052J = (2.1A)2 ⋅ 15Ω ⋅ 16.932s

P = V ⋅ I

66.15W = 31.5V ⋅ 2.1A
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

12) Leistung bei gegebener elektrischer Potentialdifferenz und Widerstand

fx

ex

13) Leistung gegeben Elektrischer Strom und Widerstand 

fx

ex

14) Wärmeenergie bei gegebener elektrischer Potentialdifferenz und
elektrischem Strom 

fx

ex

15) Wärmeenergie bei gegebener elektrischer Potentialdifferenz und
Widerstand 

fx

ex

P =
ΔV2

Rp

66.16296W =
(18V)

2

4.897Ω

P = I2 ⋅ R

66.15W = (2.1A)2 ⋅ 15Ω

PQ = ΔV ⋅ I ⋅ TTotal

640.0296W = 18V ⋅ 2.1A ⋅ 16.932s

PQ = ( ΔV2

R
) ⋅ t

640.008W = (
(18V)2

15Ω
) ⋅ 29.63
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Widerstand 

16) Äquivalenter Widerstand in Reihe 

fx

ex

17) Äquivalenter Widerstand parallel 

fx

ex

18) Innenwiderstand mit Potentiometer 

fx

ex

19) Temperaturabhängigkeit des Widerstands 

fx

ex

Req, series = R + Ω

65Ω = 15Ω + 50Ω

Req,parallel = ( 1

R
+

1

Ω
)

−1

11.53846Ω = ( 1

15Ω
+

1

50Ω
)

−1

r =
L − l2

l2
⋅ Ω

12.5Ω =
1500mm − 1200mm

1200mm
⋅ 50Ω

R = Rref ⋅ (1 + α ⋅ ΔT)

15.01375Ω = 2.5Ω ⋅ (1 + 2.13°C⁻¹ ⋅ 2.35K)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

20) Widerstand 

fx

ex

21) Widerstand beim Strecken des Drahtes 

fx

ex

22) Widerstand des Materials 

fx

ex

R =
ρ ⋅ Lconductor

A

15Ω =
0.6Ω*mm ⋅ 350mm

14mm²

R =
Ω ⋅ L2

wire

(Lf,wire)
2

15.00045Ω =
50Ω ⋅ (35mm)2

(63.9mm)
2

ρmaterial =
2 ⋅ [Mass-e]

n ⋅ [Charge-e]2 ⋅ 𝛕

393.2068Ω*mm =
2 ⋅ [Mass-e]

3.61E9 ⋅ [Charge-e]
2

⋅ 0.05s
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

23) Widerstand von Draht 

fx

ex

Spannungs- und Strommessgeräte 

24) EMF einer unbekannten Zelle mit Potentiometer 

fx

ex

25) Meterbrücke 

fx

ex

26) Ohm'sches Gesetz 

fx

ex

R = ρ ⋅
Lwire

Awire

15Ω = 0.6Ω*mm ⋅
35mm

1.4mm²

ε =
ε' ⋅ L

l2

1.80125V =
1.441V ⋅ 1500mm

1200mm

Rx = R ⋅
Lwire

Lf,wire

8.215962Ω = 15Ω ⋅
35mm

63.9mm

V = I ⋅ R

31.5V = 2.1A ⋅ 15Ω
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

27) Potentialdifferenz durch Voltmeter 

fx

ex

28) Potentialgradient durch Potentiometer 

fx

ex

29) Shunt in Amperemeter 

fx

ex

30) Strom im Potentiometer 

fx

ex

ΔV = IG ⋅ R + IG ⋅ RG

18.01236V = 1.101A ⋅ 15Ω + 1.101A ⋅ 1.36Ω

x =
ΔV − VB

L

0.021V/mm =
18V − -13.5V

1500mm

Rsh = RG ⋅
IG

I − IG

1.498859Ω = 1.36Ω ⋅
1.101A

2.1A − 1.101A

I =
x ⋅ L

R

2.1A =
0.021V/mm ⋅ 1500mm

15Ω
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Verwendete Variablen

∆T Temperaturänderung (Kelvin)

A Querschnittsfläche (Quadratmillimeter)

Acond Bereich des Dirigenten (Quadratmillimeter)

Awire Querschnittsfläche des Drahtes (Quadratmillimeter)

E Elektrisches Feld (Volt pro Millimeter)

e- Anzahl der Elektronen

I Elektrischer Strom (Ampere)

IG Elektrischer Strom durch Galvanometer (Ampere)

J Elektrische Stromdichte (Ampere pro Quadratmillimeter)

L Länge (Millimeter)

l2 Endgültige Länge (Millimeter)

Lconductor Länge des Leiters (Millimeter)

Lf,wire Endgültige Drahtlänge (Millimeter)

Lwire Kabellänge (Millimeter)

n Anzahl frei geladener Teilchen pro Volumeneinheit

P Leistung (Watt)

PQ Wärmerate (Watt)

q Aufladung (Coulomb)

Q Erzeugte Wärme (Joule)

r Innenwiderstand (Ohm)

R Elektrischer Widerstand (Ohm)

Req, series Äquivalenter Widerstand in Reihe (Ohm)
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Req,parallel Äquivalenter Widerstand parallel (Ohm)

RG Widerstand durch Galvanometer (Ohm)

Rp Widerstand für Macht (Ohm)

Rref Widerstand bei Referenztemperatur (Ohm)

Rsh Shunt (Ohm)

Rx Unbekannter Widerstand (Ohm)

t Zeitraum

TTotal Gesamtdauer (Zweite)

V Stromspannung (Volt)

VB Elektrischer Potentialunterschied durch andere Klemme (Volt)

Vcharging Elektromotorische Spannung beim Laden (Volt)

Vd Driftgeschwindigkeit (Millimeter / Sekunde)

Vdischarging Elektromotorische Spannung beim Entladen (Volt)

x Potenzialgradient (Volt pro Millimeter)

α Temperaturkoeffizient des Widerstandes (Pro Grad Celsius)

ΔV Elektrischer Potentialunterschied (Volt)

ε Elektromotorische Kraft (Volt)

ε' EMF einer unbekannten Zelle mit Potentiometer (Volt)

ρ Spezifischer Widerstand (Ohm Millimeter)

ρmaterial Spezifischer Widerstand des Materials (Ohm Millimeter)

σ Leitfähigkeit (Siemens / Meter)

Ω Letzter Widerstand (Ohm)

𝛕 Entspannungszeit (Zweite)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: [Charge-e], 1.60217662E-19
Ladung eines Elektrons

Konstante: [Mass-e], 9.10938356E-31
Masse des Elektrons

Messung: Länge in Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrischer Strom in Ampere (A)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung 

Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmillimeter (mm²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Millimeter / Sekunde (mm/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrische Ladung in Coulomb (C)
Elektrische Ladung Einheitenumrechnung 

Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrischer Widerstand in Ohm (Ω)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung 
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Messung: Oberflächenstromdichte in Ampere pro Quadratmillimeter
(A/mm²)
Oberflächenstromdichte Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrische Feldstärke in Volt pro Millimeter (V/mm)
Elektrische Feldstärke Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrischer Widerstand in Ohm Millimeter (Ω*mm)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrische Leitfähigkeit in Siemens / Meter (S/m)
Elektrische Leitfähigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Temperaturkoeffizient des Widerstands in Pro Grad Celsius
(°C⁻¹)
Temperaturkoeffizient des Widerstands Einheitenumrechnung 
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