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Список 17 Выходные каскады и усилители
мощности Формулы

Выходные каскады и усилители мощности

Выходной каскад класса А 

1) Коэффициент выходной мощности 

fx

ex

2) Мгновенное рассеивание мощности эмиттерного повторителя 

fx

ex

3) Мощность нагрузки выходного каскада 

fx

ex

CF =
Pmax

Vd ⋅ Ipeak

0.915852 =
1300mW

15.6V ⋅ 90.99mA

PI = Vce ⋅ Ic

13.5mW = 2V ⋅ 6.75mA

Pload = Ps ⋅ ηp

13.552mW = 24.2mW ⋅ 0.56
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4) Напряжение нагрузки 

fx

ex

5) Напряжение насыщения между коллектором-эмиттером и
транзистором 1 

fx

ex

6) Напряжение насыщения между коллектором-эмиттером и
транзистором 2 

fx

ex

7) Пиковое значение выходного напряжения при средней мощности
нагрузки 

fx

ex

8) Питание выходного каскада 

fx

ex

VL = Vin − Vbe

0.25V = 7.5V − 7.25V

VCEsat1 = Vcc − Vmax

4.01V = 7.52V − 3.51V

VCEsat2 = Vmin + Vcc

13.52V = 6V + 7.52V

Vˆo = √2 ⋅ RL ⋅ PL

9.486833V = √2 ⋅ 2.5kΩ ⋅ 18mW

Pout = 2 ⋅ Vcc ⋅ Ib

33.088mW = 2 ⋅ 7.52V ⋅ 2.2mA
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9) Ток смещения эмиттерного повторителя 

fx

ex

10) Ток стока усилителя класса B 

fx

ex

11) Эффективность преобразования мощности выходного каскада
класса А 

fx

ex

Ib = modulus
(−Vcc) + VCEsat2

RL

2.232mA = modulus
(−7.52V) + 13.1V

2.5kΩ

Id = 2 ⋅ ( Iout

π

)

0.014642mA = 2 ⋅ ( 0.023mA

π

)

ηpA =
1

4
⋅ (

Vˆ2
o

Ib ⋅ RL ⋅ Vcc
)

0.545515 =
1

4
⋅ (

(9.5V)2

2.2mA ⋅ 2.5kΩ ⋅ 7.52V
)
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Выходной каскад класса B 

12) Максимальная рассеиваемая мощность в каскаде класса B 

fx

ex

13) Максимальная средняя мощность выходного каскада класса B 

fx

ex

14) Нагрузочное сопротивление стадии класса B 

fx

ex

PDmax =
2 ⋅ V2

cc

π
2 ⋅ RL

4.583803mW =
2 ⋅ (7.52V)2

π
2 ⋅ 2.5kΩ

PmaxB =
1

2
⋅ (

V2
cc

RL
)

11.31008mW =
1

2
⋅ ( (7.52V)2

2.5kΩ
)

RclassB =
2 ⋅ Vˆo ⋅ Vcc

π ⋅ Ps

1.879344kΩ =
2 ⋅ 9.5V ⋅ 7.52V

π ⋅ 24.2mW
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15) Отрицательная половина максимальной рассеиваемой мощности
в каскаде класса B 

fx

ex

16) Эффективность выходного каскада класса B 

fx

ex

17) Эффективность класса А 

fx

ex

PDNmax =
V2

cc

π
2 ⋅ RL

2.291901mW =
(7.52V)2

π
2 ⋅ 2.5kΩ

ηa =
π

4
⋅ (

Vˆo

Vcc
)

0.992192 =
π

4
⋅ ( 9.5V

7.52V
)

η =
1

2
⋅ (

Vout

Vdrain
)

0.857143 =
1

2
⋅ ( 1.2V

0.7V
)
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Используемые переменные

CF Коэффициент выходной мощности

Ib Входной ток смещения (Миллиампер)

Ic Коллекторный ток (Миллиампер)

Id Ток стока (Миллиампер)

Iout Выходной ток (Миллиампер)

Ipeak Пиковый ток стока (Миллиампер)

PDmax Максимальная рассеиваемая мощность (Милливатт)

PDNmax Отрицательная максимальная рассеиваемая мощность
(Милливатт)

PI Мгновенная рассеиваемая мощность (Милливатт)

PL Средняя мощность нагрузки (Милливатт)

Pload Мощность нагрузки выходного каскада (Милливатт)

Pmax Максимальная выходная мощность (Милливатт)

PmaxB Максимальная мощность в классе B (Милливатт)

Pout Питание выходного каскада (Милливатт)

Ps Источник питания (Милливатт)

RclassB Сопротивление нагрузки класса B (килоом)

RL Сопротивление нагрузки (килоом)

Vbe Базовое напряжение эмиттера (вольт)

Vcc Напряжение питания (вольт)

Vce Напряжение коллектор-эмиттер (вольт)
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VCEsat1 Напряжение насыщения 1 (вольт)

VCEsat2 Напряжение насыщения 2 (вольт)

Vd Пиковое напряжение стока (вольт)

Vdrain Напряжение стока (вольт)

Vin Входное напряжение (вольт)

VL Напряжение нагрузки (вольт)

Vmax Максимальное напряжение (вольт)

Vmin Минимальное напряжение (вольт)

Vout Выходное напряжение (вольт)

Vˆo Пиковое амплитудное напряжение (вольт)

η Эффективность класса А

ηa Эффективность класса B

ηp Эффективность преобразования энергии

ηpA Эффективность преобразования энергии класса А
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Функция: modulus, modulus
Modulus of number

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Электрический ток in Миллиампер (mA)
Электрический ток Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Милливатт (mW)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрическое сопротивление in килоом (kΩ)
Электрическое сопротивление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический потенциал in вольт (V)
Электрический потенциал Преобразование единиц измерения 
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