
Elastic Stability of Columns Formulas... 1/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

calculatoratoz.com unitsconverters.com

Kalkulatory! konwersje!

Zostaw swoją opinię tutaj...

Elastyczna stabilność kolumn
Formuły

Przykłady!

Zakładka calculatoratoz.com, unitsconverters.com

Najszerszy zasięg kalkulatorów i rośnięcie - 30 000+ kalkulatorów!
Oblicz z inną jednostką dla każdej zmiennej - W wbudowanej konwersji

jednostek!
Najszerszy zbiór miar i jednostek - 250+ pomiarów!

Nie krępuj się UDOSTĘPNIJ ten dokument swoim
znajomym!

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl
https://www.calculatoratoz.com/pl
https://www.unitsconverters.com/pl
https://www.unitsconverters.com/pl
https://www.calculatoratoz.com/pl
https://www.unitsconverters.com/pl
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=Elastyczna%20stabilno%C5%9B%C4%87%20kolumn%20Formu%C5%82y
https://www.calculatoratoz.com/pl
https://www.unitsconverters.com/pl


Elastic Stability of Columns Formulas... 2/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 19 Elastyczna stabilność kolumn
Formuły

Elastyczna stabilność kolumn 

Wyniszczające obciążenie według wzoru Eulera 

1) Efektywna długość kolumny przy zadanym obciążeniu niszczącym
według wzoru Eulera 

fx

ex

2) Moduł sprężystości przy zadanym obciążeniu niszczącym według
wzoru Eulera 

fx

ex

Leff = √ π
2 ⋅ E ⋅ I

PE

3000mm = √ π
2 ⋅ 200000MPa ⋅ 6800000mm⁴

1491.407kN

E =
PE ⋅ L2

eff

π
2 ⋅ I

200000MPa =
1491.407kN ⋅ (3000mm)2

π
2 ⋅ 6800000mm⁴
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

3) Moment bezwładności przy zadanym obciążeniu niszczącym według
wzoru Eulera 

fx

ex

4) Obciążenie wyniszczające według wzoru Eulera podane Obciążenie
wyniszczające według wzoru Rankine'a 

fx

ex

5) Wyniszczające obciążenie według wzoru Eulera 

fx

ex

I =
PE ⋅ L2

eff

π
2 ⋅ E

6.8E^6mm⁴ =
1491.407kN ⋅ (3000mm)2

π
2 ⋅ 200000MPa

PE =
Pc ⋅ Pr

Pc − Pr

1491.407kN =
1500kN ⋅ 747.8456kN

1500kN − 747.8456kN

PE =
π

2 ⋅ E ⋅ I

L2
eff

1491.407kN =
π

2 ⋅ 200000MPa ⋅ 6800000mm⁴

(3000mm)
2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Wzór Rankine'a 

6) Efektywna długość kolumny przy zadanym obciążeniu niszczącym i
stałej Rankine'a 

fx

ex

7) Maksymalne naprężenie zgniatające przy obciążeniu zgniatającym 

fx

ex

8) Moduł sprężystości przy danej stałej Rankine'a 

fx

ex

Leff = √(σc ⋅
A

P
− 1) ⋅

r2
least

α

3000mm = √(750MPa ⋅
2000mm²

588.9524kN
− 1) ⋅

(47.02mm)2

0.00038

σc =
Pc

A

750MPa =
1500kN

2000mm²

E =
σc

π
2 ⋅ α

199976MPa =
750MPa

π
2 ⋅ 0.00038
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

9) Najmniejszy promień bezwładności przy danym obciążeniu niszczącym
i stałej Rankine'a 

fx

ex

10) Obciążenie zgniatające przy maksymalnym obciążeniu zgniatającym

fx

ex

11) Obciążenie zgniatające według wzoru Rankine'a 

fx

ex

12) Ostateczny Miażdżący Stres przy stałej Rankine'a 

fx

ex

rleast =
α ⋅ L2

eff

σc ⋅ A
P − 1

⎷47.02mm =
0.00038 ⋅ (3000mm)

2

750MPa ⋅ 2000mm²
588.9524kN − 1

⎷Pc = σc ⋅ A

1500kN = 750MPa ⋅ 2000mm²

Pc =
Pr ⋅ PE

PE − Pr

1500kN =
747.8456kN ⋅ 1491.407kN

1491.407kN − 747.8456kN

σc = α ⋅ π
2 ⋅ E

750.0899MPa = 0.00038 ⋅ π
2 ⋅ 200000MPa
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

13) Ostateczny Stres Miażdżący przy Obciążeniu Wyniszczającym i Stałej
Rankine'a 

fx

ex

14) Pole przekroju poprzecznego kolumny przy danym obciążeniu
niszczącym i stałej Rankine'a 

fx

ex

15) Pole przekroju poprzecznego słupa przy danym obciążeniu
zgniatającym 

fx

ex

σc =

P ⋅ (1 + α ⋅ ( Leff

rleast
)

2

)

A

750MPa =
588.9524kN ⋅ (1 + 0.00038 ⋅ ( 3000mm

47.02mm )2)

2000mm²

A =

P ⋅ (1 + α ⋅ ( Leff

rleast
)

2
)

σc

2000mm² =
588.9524kN ⋅ (1 + 0.00038 ⋅ ( 3000mm

47.02mm )2)

750MPa

A =
Pc

σc

2000mm² =
1500kN

750MPa
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

16) Stała Rankine'a 

fx

ex

17) Stała Rankine'a przy zadającym Obciążeniu Wyniszczającym 

fx

ex

18) Wyniszczające obciążenie przy stałej Rankine'a 

fx

ex

α =
σc

π
2 ⋅ E

0.00038 =
750MPa

π
2 ⋅ 200000MPa

α = (
σc ⋅ A

P
− 1) ⋅ (

rleast

Leff
)

2

0.00038 = ( 750MPa ⋅ 2000mm²
588.9524kN

− 1) ⋅ ( 47.02mm

3000mm
)

2

P =
σc ⋅ A

1 + α ⋅ ( Leff

rleast
)

2

588.9524kN =
750MPa ⋅ 2000mm²

1 + 0.00038 ⋅ ( 3000mm
47.02mm )

2
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Otwórz kalkulator 

19) Wyniszczające obciążenie według wzoru Rankine'a 

fx

ex

Pr =
Pc ⋅ PE

Pc + PE

747.8456kN =
1500kN ⋅ 1491.407kN

1500kN + 1491.407kN
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Używane zmienne

A Pole przekroju poprzecznego kolumny (Milimetr Kwadratowy)

E Kolumna modułu sprężystości (Megapaskal)

I Kolumna momentu bezwładności (Milimetr ^ 4)

Leff Efektywna długość kolumny (Milimetr)

P Wyniszczające obciążenie (Kiloniuton)

Pc Miażdżące obciążenie (Kiloniuton)

PE Obciążenie wyboczeniowe Eulera (Kiloniuton)

Pr Obciążenie krytyczne Rankine'a (Kiloniuton)

rleast Najmniejszy promień kolumny bezwładności (Milimetr)

α Stała Rankine'a

σc Stres zgniatający kolumnę (Megapaskal)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Długość in Milimetr (mm)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Kiloniuton (kN)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Drugi moment powierzchni in Milimetr ^ 4 (mm⁴)
Drugi moment powierzchni Konwersja jednostek 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/pl/Dlugosc-Konwersje/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/pl/Obszar-Konwersje/Measurement-11
https://www.unitsconverters.com/pl/Nacisk-Konwersje/Measurement-12
https://www.unitsconverters.com/pl/Zmuszac-Konwersje/Measurement-19
https://www.unitsconverters.com/pl/Drugi-Moment-Powierzchni-Konwersje/Measurement-1151


Elastic Stability of Columns Formulas... 11/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

11/9/2023 | 4:42:22 PM UTC Zostaw swoją opinię tutaj...

Sprawdź inne listy formuł

Krąg Naprężeń Mohra Formuły 
Momenty wiązki Formuły 
Obezwładniający stres
Formuły 
Połączone obciążenia osiowe i
zginające Formuły 

Elastyczna stabilność kolumn
Formuły 
Główny stres Formuły 
Nachylenie i ugięcie Formuły 

Nie krępuj się UDOSTĘPNIJ ten dokument swoim
znajomym!

PDF Dostępne w

English  Spanish  French  German  Russian  Italian  Portuguese  Polish  Dutch 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=Elastyczna%20stabilno%C5%9B%C4%87%20kolumn%20Formu%C5%82y
https://www.calculatoratoz.com/pl/-mohrs-circle-of-stresses-Calculators/CalcList-4508
https://www.calculatoratoz.com/pl/beam-moments-Calculators/CalcList-4491
https://www.calculatoratoz.com/pl/bending-stress-Calculators/CalcList-11265
https://www.calculatoratoz.com/pl/combined-axial-and-bending-loads-Calculators/CalcList-4492
https://www.calculatoratoz.com/pl/elastic-stability-of-columns-Calculators/CalcList-4505
https://www.calculatoratoz.com/pl/principal-stress-Calculators/CalcList-3506
https://www.calculatoratoz.com/pl/slope-and-deflection-Calculators/CalcList-4494
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/4505/Elastic-stability-of-columns-Formulas_en.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/4505/Elastic-stability-of-columns-Formulas_es.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/4505/Elastic-stability-of-columns-Formulas_fr.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/4505/Elastic-stability-of-columns-Formulas_de.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/4505/Elastic-stability-of-columns-Formulas_ru.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/4505/Elastic-stability-of-columns-Formulas_it.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/4505/Elastic-stability-of-columns-Formulas_pt.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/4505/Elastic-stability-of-columns-Formulas_pl.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/4505/Elastic-stability-of-columns-Formulas_nl.PDF

