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Список 11 Тепловая нагрузка Формулы

Тепловая нагрузка 

1) Расширение стержня, если стержень может свободно расширяться

fx

ex

2) Термическая деформация 

fx

ex

3) Термическая деформация при заданном термическом напряжении

fx

ex

ΔLBar = l0 ⋅ αT ⋅ ΔTrise

7.225mm = 5000mm ⋅ 17E^-6°C⁻¹ ⋅ 85K

ε =
ΔL

l0

0.2 =
1000mm

5000mm

εs =
σth

E

0.434783 =
0.01MPa

0.023MPa
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4) Термическая деформация с учетом коэффициента линейного
расширения 

fx

ex

5) Термическое напряжение при заданной термической деформации

fx

ex

6) Термическое напряжение с учетом коэффициента линейного
расширения 

fx

ex

7) Фактическая деформация при заданной опорной нагрузке на
значение фактического расширения 

fx

ex

εc = αL ⋅ ΔTrise

0.0425 = 0.0005K⁻¹ ⋅ 85K

σs = ε ⋅ E

0.0046MPa = 0.2 ⋅ 0.023MPa

σc = αL ⋅ ΔTrise ⋅ E

0.000978MPa = 0.0005K⁻¹ ⋅ 85K ⋅ 0.023MPa

εA =
AE

Lbar

0.003 =
6mm

2000mm
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8) Фактическая деформация при подаче опоры 

fx

ex

9) Фактическое напряжение при заданной опорной нагрузке для
значения фактической деформации 

fx

ex

10) Фактическое напряжение, когда поддержка уступает 

fx

ex

11) Фактическое расширение, когда поддержка уступает 

fx

ex

εA =
αL ⋅ ΔT ⋅ Lbar − δ

Lbar

0.003 =
0.0005K⁻¹ ⋅ 10K ⋅ 2000mm − 4mm

2000mm

σa' = εA ⋅ Ebar

0.693MPa = 0.0033 ⋅ 210MPa

σa' =
(αL ⋅ ΔT ⋅ Lbar − δ) ⋅ Ebar

Lbar

0.63MPa =
(0.0005K⁻¹ ⋅ 10K ⋅ 2000mm − 4mm) ⋅ 210MPa

2000mm

AE = αL ⋅ Lbar ⋅ ΔT − δ

6mm = 0.0005K⁻¹ ⋅ 2000mm ⋅ 10K − 4mm

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/actual-strain-when-support-yields-calculator/Calc-4378
https://www.calculatoratoz.com/ru/actual-stress-given-support-yields-for-value-of-actual-strain-calculator/Calc-4379
https://www.calculatoratoz.com/ru/actual-stress-when-support-yields-calculator/Calc-4380
https://www.calculatoratoz.com/ru/actual-expansion-when-support-yields-calculator/Calc-4376
https://www.calculatoratoz.com/ru/actual-strain-when-support-yields-calculator/Calc-4378
https://www.calculatoratoz.com/ru/actual-stress-given-support-yields-for-value-of-actual-strain-calculator/Calc-4379
https://www.calculatoratoz.com/ru/actual-stress-when-support-yields-calculator/Calc-4380
https://www.calculatoratoz.com/ru/actual-expansion-when-support-yields-calculator/Calc-4376


Thermal Stress Formulas... 5/7

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Используемые переменные

AE Фактическое расширение (Миллиметр)

E Модуль модуля Юнга (Мегапаскаль)

Ebar Модуль упругости стержня (Мегапаскаль)

l0 Начальная длина (Миллиметр)

Lbar Длина стержня (Миллиметр)

αL Коэффициент линейного расширения (по Кельвину)

αT Коэффициент температурного расширения (на градус Цельсия)

δ Сумма доходности (длина) (Миллиметр)

ΔL Запрещенное расширение (Миллиметр)

ΔLBar Увеличение длины стержня (Миллиметр)

ΔT Изменение температуры (Кельвин)

ΔTrise Повышение температуры (Кельвин)

ε Термическая деформация

εA Фактическая нагрузка

εc Термическая деформация с учетом Коэф. линейного расширения

εs Термическая деформация при термическом напряжении

σa' Фактический стресс с поддержкой доходности (Мегапаскаль)

σc Термическое напряжение с учетом Коэф. линейного расширения
(Мегапаскаль)

σs Термическое напряжение при тепловой деформации

(Мегапаскаль)

σth Тепловая нагрузка (Мегапаскаль)
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Константы, функции, используемые
измерения

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in Мегапаскаль (MPa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Разница температур in Кельвин (K)
Разница температур Преобразование единиц измерения 

Измерение: Температурный коэффициент сопротивления in на
градус Цельсия (°C⁻¹)
Температурный коэффициент сопротивления Преобразование
единиц измерения 

Измерение: Коэффициент линейного расширения in по Кельвину
(K⁻¹)
Коэффициент линейного расширения Преобразование единиц
измерения 
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