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Liste de 17 Équation de torsion des arbres
circulaires Formules

Équation de torsion des arbres circulaires 

1) Angle de torsion avec contrainte de cisaillement connue à la surface
extérieure de l'arbre 

fx

ex

2) Angle de torsion avec contrainte de cisaillement connue dans l'arbre 

fx

ex

3) Angle de torsion avec contrainte de cisaillement connue induite au
rayon r à partir du centre de l'arbre 

fx

ex

θCircularshafts =
η ⋅ Lshaft

R

72.86364rad =
1.75 ⋅ 4.58m

110mm

θTorsion =
τ ⋅ Lshaft

R ⋅ GTorsion

0.187364rad =
180MPa ⋅ 4.58m

110mm ⋅ 40GPa

θTorsion =
Lshaft ⋅ τ

R ⋅ GTorsion

0.187364rad =
4.58m ⋅ 180MPa

110mm ⋅ 40GPa
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4) Contrainte de cisaillement à la surface de l'arbre en utilisant la
contrainte de cisaillement induite au rayon 'r' du centre de l'arbre 

fx

ex

5) Contrainte de cisaillement induite à la surface de l'arbre 

fx

ex

6) Contrainte de cisaillement induite au rayon 'r' à partir du centre de
l'arbre à l'aide du module de rigidité 

fx

ex

Tr =
τ ⋅ r

R

199.6364MPa =
180MPa ⋅ 0.122m

110mm

τ =
R ⋅ GTorsion ⋅ θTorsion

Lshaft

179.6507MPa =
110mm ⋅ 40GPa ⋅ 0.187rad

4.58m

Tr =
r ⋅ GTorsion ⋅ θCircularshafts

τ

0.001952MPa =
0.122m ⋅ 40GPa ⋅ 72rad

180MPa
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7) Contrainte de cisaillement induite au rayon 'r' du centre de l'arbre 

fx

ex

8) Déformation de cisaillement à la surface extérieure de l'arbre circulaire

fx

ex

9) Longueur de l'arbre avec contrainte de cisaillement connue à la surface
extérieure de l'arbre 

fx

ex

τ =
Tr ⋅ r

R

221.8182MPa =
200MPa ⋅ 0.122m

110mm

η =
R ⋅ θCircularshafts

Lshaft

1.729258 =
110mm ⋅ 72rad

4.58m

Lshaft =
R ⋅ θCircularshafts

η

4.525714m =
110mm ⋅ 72rad

1.75
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10) Longueur de l'arbre avec une contrainte de cisaillement connue
induite à la surface de l'arbre 

fx

ex

11) Longueur de l'arbre avec une contrainte de cisaillement connue
induite au rayon r à partir du centre de l'arbre 

fx

ex

12) Module de rigidité de l'arbre si la contrainte de cisaillement induite au
rayon 'r' du centre de l'arbre 

fx

ex

Lshaft =
R ⋅ GTorsion ⋅ θTorsion

τ

4.571111m =
110mm ⋅ 40GPa ⋅ 0.187rad

180MPa

Lshaft =
R ⋅ GTorsion ⋅ θTorsion

τ

4.571111m =
110mm ⋅ 40GPa ⋅ 0.187rad

180MPa

GTorsion =
Lshaft ⋅ τ

R ⋅ θTorsion

40.07778GPa =
4.58m ⋅ 180MPa

110mm ⋅ 0.187rad
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13) Module de rigidité du matériau de l'arbre en utilisant la contrainte de
cisaillement induite à la surface de l'arbre 

fx

ex

14) Rayon de l'arbre si contrainte de cisaillement induite au rayon r à
partir du centre de l'arbre 

fx

ex

15) Rayon de l'arbre utilisant la contrainte de cisaillement à la surface
extérieure de l'arbre 

fx

ex

GTorsion =
τ ⋅ Lshaft

R ⋅ θTorsion

40.07778GPa =
180MPa ⋅ 4.58m

110mm ⋅ 0.187rad

R =
r ⋅ τ
Tr

109.8mm =
0.122m ⋅ 180MPa

200MPa

R =
η ⋅ Lshaft

θCircularshafts

111.3194mm =
1.75 ⋅ 4.58m

72rad
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16) Rayon de l'arbre utilisant la contrainte de cisaillement induite à la
surface de l'arbre 

fx

ex

17) Valeur du rayon r en utilisant la contrainte de cisaillement induite au
rayon r à partir du centre de l'arbre 

fx

ex

R =
τ ⋅ Lshaft

GTorsion ⋅ θTorsion

110.2139mm =
180MPa ⋅ 4.58m

40GPa ⋅ 0.187rad

r =
Tr ⋅ R

τ

0.122222m =
200MPa ⋅ 110mm

180MPa
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Variables utilisées

GTorsion Module de rigidité (Gigapascal)

Lshaft Longueur de l'arbre (Mètre)

r Rayon du centre à la distance r (Mètre)

R Rayon de l'arbre (Millimètre)

Tr Contrainte de cisaillement au rayon r (Mégapascal)

θCircularshafts Angle de torsion pour les arbres circulaires (Radian)

θTorsion Angle de torsion SOM (Radian)

τ Contrainte de cisaillement dans l'arbre (Mégapascal)

𝜂 Déformation de cisaillement
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

La mesure: Longueur in Mètre (m), Millimètre (mm)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Gigapascal (GPa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Angle in Radian (rad)
Angle Conversion d'unité 

La mesure: Stresser in Mégapascal (MPa)
Stresser Conversion d'unité 
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