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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 17 Równanie skręcania wałów kołowych
Formuły

Równanie skręcania wałów kołowych 

1) Długość wału ze znanym naprężeniem ścinającym wywołanym na
powierzchni wału 

fx

ex

2) Długość wału ze znanym naprężeniem ścinającym wywołanym na
promieniu r od środka wału 

fx

ex

Lshaft =
R ⋅ GTorsion ⋅ θTorsion

τ

4.571111m =
110mm ⋅ 40GPa ⋅ 0.187rad

180MPa

Lshaft =
R ⋅ GTorsion ⋅ θTorsion

τ

4.571111m =
110mm ⋅ 40GPa ⋅ 0.187rad

180MPa
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

3) Długość wału ze znanym odkształceniem ścinającym na zewnętrznej
powierzchni wału 

fx

ex

4) Kąt skręcenia przy znanym naprężeniu ścinającym w wale 

fx

ex

5) Kąt skręcenia przy znanym odkształceniu ścinającym na zewnętrznej
powierzchni wału 

fx

ex

Lshaft =
R ⋅ θCircularshafts

η

4.525714m =
110mm ⋅ 72rad

1.75

θTorsion =
τ ⋅ Lshaft

R ⋅ GTorsion

0.187364rad =
180MPa ⋅ 4.58m

110mm ⋅ 40GPa

θCircularshafts =
η ⋅ Lshaft

R

72.86364rad =
1.75 ⋅ 4.58m

110mm
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

6) Kąt skręcenia ze znanym naprężeniem ścinającym wywołanym na
promieniu r od środka wału 

fx

ex

7) Moduł sztywności materiału wału przy użyciu naprężenia ścinającego
wywołanego na powierzchni wału 

fx

ex

8) Moduł sztywności wału wywołany naprężeniem ścinającym na
promieniu „r” od środka wału 

fx

ex

θTorsion =
Lshaft ⋅ τ

R ⋅ GTorsion

0.187364rad =
4.58m ⋅ 180MPa

110mm ⋅ 40GPa

GTorsion =
τ ⋅ Lshaft

R ⋅ θTorsion

40.07778GPa =
180MPa ⋅ 4.58m

110mm ⋅ 0.187rad

GTorsion =
Lshaft ⋅ τ

R ⋅ θTorsion

40.07778GPa =
4.58m ⋅ 180MPa

110mm ⋅ 0.187rad
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

9) Naprężenie ścinające na powierzchni wału przy użyciu naprężenia
ścinającego wywołanego na promieniu „r” od środka wału 

fx

ex

10) Naprężenie ścinające wywołane na powierzchni wału 

fx

ex

11) Naprężenie ścinające wywołane na promieniu „r” od środka wału 

fx

ex

Tr =
τ ⋅ r

R

199.6364MPa =
180MPa ⋅ 0.122m

110mm

τ =
R ⋅ GTorsion ⋅ θTorsion

Lshaft

179.6507MPa =
110mm ⋅ 40GPa ⋅ 0.187rad

4.58m

τ =
Tr ⋅ r

R

221.8182MPa =
200MPa ⋅ 0.122m

110mm
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

12) Naprężenie ścinające wywołane na promieniu „r” od środka wału przy
użyciu modułu sztywności 

fx

ex

13) Odkształcenie ścinające na zewnętrznej powierzchni okrągłego wału

fx

ex

14) Promień wału przy użyciu naprężenia ścinającego wywołanego na
powierzchni wału 

fx

ex

Tr =
r ⋅ GTorsion ⋅ θCircularshafts

τ

0.001952MPa =
0.122m ⋅ 40GPa ⋅ 72rad

180MPa

η =
R ⋅ θCircularshafts

Lshaft

1.729258 =
110mm ⋅ 72rad

4.58m

R =
τ ⋅ Lshaft

GTorsion ⋅ θTorsion

110.2139mm =
180MPa ⋅ 4.58m

40GPa ⋅ 0.187rad
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

15) Promień wału przy użyciu odkształcenia ścinającego na zewnętrznej
powierzchni wału 

fx

ex

16) Promień wału, jeśli naprężenie ścinające wywołane na promieniu r od
środka wału 

fx

ex

17) Wartość promienia r przy użyciu naprężenia ścinającego wywołanego
na promieniu r od środka wału 

fx

ex

R =
η ⋅ Lshaft

θCircularshafts

111.3194mm =
1.75 ⋅ 4.58m

72rad

R =
r ⋅ τ
Tr

109.8mm =
0.122m ⋅ 180MPa

200MPa

r =
Tr ⋅ R

τ

0.122222m =
200MPa ⋅ 110mm

180MPa
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Używane zmienne

GTorsion Moduł sztywności (Gigapascal)

Lshaft Długość wału (Metr)

r Promień od środka do odległości r (Metr)

R Promień wału (Milimetr)

Tr Naprężenie ścinające przy promieniu r (Megapaskal)

θCircularshafts Kąt skrętu dla wałów okrągłych (Radian)

θTorsion Kąt skrętu SOM (Radian)

τ Naprężenie ścinające w wale (Megapaskal)

𝜂 Odkształcenie ścinające
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Pomiar: Długość in Metr (m), Milimetr (mm)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Gigapascal (GPa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Radian (rad)
Kąt Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Megapaskal (MPa)
Stres Konwersja jednostek 
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