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Lista de 17 Equação de torção de eixos
circulares Fórmulas

Equação de torção de eixos circulares 

1) Ângulo de torção com tensão de cisalhamento conhecida induzida no
raio r do centro do eixo 

fx

ex

2) Ângulo de torção com tensão de cisalhamento conhecida na superfície
externa do eixo 

fx

ex

3) Ângulo de torção com tensão de cisalhamento conhecida no eixo 

fx

ex

θTorsion =
Lshaft ⋅ τ

R ⋅ GTorsion

0.187364rad =
4.58m ⋅ 180MPa

110mm ⋅ 40GPa

θCircularshafts =
η ⋅ Lshaft

R

72.86364rad =
1.75 ⋅ 4.58m

110mm

θTorsion =
τ ⋅ Lshaft

R ⋅ GTorsion

0.187364rad =
180MPa ⋅ 4.58m

110mm ⋅ 40GPa
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4) Comprimento do eixo com tensão de cisalhamento conhecida induzida
na superfície do eixo 

fx

ex

5) Comprimento do eixo com tensão de cisalhamento conhecida induzida
no raio r do centro do eixo 

fx

ex

6) Comprimento do eixo com tensão de cisalhamento conhecida na
superfície externa do eixo 

fx

ex

Lshaft =
R ⋅ GTorsion ⋅ θTorsion

τ

4.571111m =
110mm ⋅ 40GPa ⋅ 0.187rad

180MPa

Lshaft =
R ⋅ GTorsion ⋅ θTorsion

τ

4.571111m =
110mm ⋅ 40GPa ⋅ 0.187rad

180MPa

Lshaft =
R ⋅ θCircularshafts

η

4.525714m =
110mm ⋅ 72rad

1.75
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7) Deformação de Cisalhamento na Superfície Externa do Eixo Circular 

fx

ex

8) Módulo de rigidez do eixo se tensão de cisalhamento induzida no raio
'r' do centro do eixo 

fx

ex

9) Módulo de rigidez do material do eixo usando tensão de cisalhamento
induzida na superfície do eixo 

fx

ex

η =
R ⋅ θCircularshafts

Lshaft

1.729258 =
110mm ⋅ 72rad

4.58m

GTorsion =
Lshaft ⋅ τ

R ⋅ θTorsion

40.07778GPa =
4.58m ⋅ 180MPa

110mm ⋅ 0.187rad

GTorsion =
τ ⋅ Lshaft

R ⋅ θTorsion

40.07778GPa =
180MPa ⋅ 4.58m

110mm ⋅ 0.187rad
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10) Raio do eixo se tensão de cisalhamento induzida no raio r do centro
do eixo 

fx

ex

11) Raio do eixo usando tensão de cisalhamento induzida na superfície do
eixo 

fx

ex

12) Raio do eixo usando tensão de cisalhamento na superfície externa do
eixo 

fx

ex

R =
r ⋅ τ
Tr

109.8mm =
0.122m ⋅ 180MPa

200MPa

R =
τ ⋅ Lshaft

GTorsion ⋅ θTorsion

110.2139mm =
180MPa ⋅ 4.58m

40GPa ⋅ 0.187rad

R =
η ⋅ Lshaft

θCircularshafts

111.3194mm =
1.75 ⋅ 4.58m

72rad
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13) Tensão de cisalhamento induzida na superfície do eixo 

fx

ex

14) Tensão de Cisalhamento induzida no Raio 'r' do Centro do Eixo 

fx

ex

15) Tensão de Cisalhamento induzida no Raio 'r' do Centro do Eixo
usando o Módulo de Rigidez 

fx

ex

τ =
R ⋅ GTorsion ⋅ θTorsion

Lshaft

179.6507MPa =
110mm ⋅ 40GPa ⋅ 0.187rad

4.58m

τ =
Tr ⋅ r

R

221.8182MPa =
200MPa ⋅ 0.122m

110mm

Tr =
r ⋅ GTorsion ⋅ θCircularshafts

τ

0.001952MPa =
0.122m ⋅ 40GPa ⋅ 72rad

180MPa
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16) Tensão de cisalhamento na superfície do eixo usando tensão de
cisalhamento induzida no raio 'r' do centro do eixo 

fx

ex

17) Valor do raio r usando a tensão de cisalhamento induzida no raio r do
centro do eixo 

fx

ex

Tr =
τ ⋅ r

R

199.6364MPa =
180MPa ⋅ 0.122m

110mm

r =
Tr ⋅ R

τ

0.122222m =
200MPa ⋅ 110mm

180MPa
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Variáveis Usadas

GTorsion Módulo de Rigidez (Gigapascal)

Lshaft Comprimento do eixo (Metro)

r Raio do Centro à Distância r (Metro)

R Raio do Eixo (Milímetro)

Tr Tensão de cisalhamento no raio r (Megapascal)

θCircularshafts Ângulo de torção para eixos circulares (Radiano)

θTorsion Ângulo de torção SOM (Radiano)

τ Tensão de cisalhamento no eixo (Megapascal)

𝜂 Deformação de cisalhamento
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Medição: Comprimento in Metro (m), Milímetro (mm)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Gigapascal (GPa)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Radiano (rad)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Estresse in Megapascal (MPa)
Estresse Conversão de unidades 
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