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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 26 Właściwości podstawowego
materiału konstrukcji betonowych Formuły

Właściwości podstawowego materiału
konstrukcji betonowych 

Połączone naprężenia 

1) Odkształcenie sprężyste przy odkształceniu pełzającym 

fx

ex

2) Współczynnik pełzania przy podanym odkształceniu pełzania 

fx

ex

εel =
εcr,ult

Φ

0.5 =
0.8

1.6

Φ =
εcr,ult

εel

1.6 =
0.8

0.50
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Kompresja 

3) 28-dniowa wytrzymałość betonu na ściskanie przy danym stosunku
woda-cement 

fx

ex

4) 28-dniowa wytrzymałość na ściskanie betonu 

fx

ex

5) Moduł masy przy użyciu modułu Younga 

fx

ex

6) Moduł objętościowy przy naprężeniu bezpośrednim 

fx

ex

f c = (2700 ⋅ CW) − 760

455MPa = (2700 ⋅ 0.45) − 760

f c = S7 + (30 ⋅ √S7)

6.8E^-5MPa = 4.5MPa + (30 ⋅ √4.5MPa)

K =
E

3 ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

16666.67MPa =
20000MPa

3 ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)

K =
σ
εv

180000MPa =
18MPa

0.0001
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

7) Moduł pękania betonu 

fx

ex

8) Naprężenie bezpośrednie dla danego modułu objętościowego i
odkształcenia objętościowego 

fx

ex

9) Odkształcenie boczne przy odkształceniu wolumetrycznym i wzdłużnym

fx

ex

10) Odkształcenie objętościowe cylindrycznego pręta przy użyciu
współczynnika Poissona 

fx

ex

f r = 7.5 ⋅ ((fck)
1
2 )

0.033541MPa = 7.5 ⋅ ((20MPa)
1
2 )

σ = K ⋅ εv

1.8MPa = 18000MPa ⋅ 0.0001

εL = −
εlongitudinal − εv

2

-0.09995 = −
0.2 − 0.0001

2

εv = εlongitudinal ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

0.08 = 0.2 ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

11) Odkształcenie objętościowe podane Moduł objętościowy 

fx

ex

12) Odkształcenie objętościowe podane Zmiana długości, szerokości i
szerokości 

fx

ex

13) Odkształcenie objętościowe pręta cylindrycznego 

fx

ex

14) Odkształcenie wolumetryczne podane Zmiana długości 

fx

ex

εv =
σ
K

0.001 =
18MPa

18000MPa

εv =
Δl

l
+

Δb

b
+

Δd

d

0.020333 =
0.0025m

2.5m
+

0.014m

1.5m
+

0.012m

1.2m

εv = εlongitudinal − 2 ⋅ (εL)

0.32 = 0.2 − 2 ⋅ (-0.06)

εv = ( Δl

l
) ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

0.0004 = ( 0.0025m

2.5m
) ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

15) Odkształcenie wolumetryczne przy odkształceniu wzdłużnym i
bocznym 

fx

ex

16) Odkształcenie wolumetryczne z wykorzystaniem modułu Younga i
współczynnika Poissona 

fx

ex

17) Odkształcenie wzdłużne przy odkształceniu wolumetrycznym i
bocznym 

fx

ex

18) Odkształcenie wzdłużne przy odkształceniu wolumetrycznym i
współczynniku Poissona 

fx

ex

εv = εlongitudinal + 2 ⋅ εL

0.08 = 0.2 + 2 ⋅ -0.06

εv =
3 ⋅ σt ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

E

0.000996 =
3 ⋅ 16.6MPa ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)

20000MPa

εlongitudinal = εv − (2 ⋅ εL)

0.1201 = 0.0001 − (2 ⋅ -0.06)

εlongitudinal =
εv

1 − 2 ⋅ 𝛎

0.00025 =
0.0001

1 − 2 ⋅ 0.3

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/volumetric-strain-given-longitudinal-and-lateral-strain-calculator/Calc-4676
https://www.calculatoratoz.com/pl/volumetric-strain-using-youngs-modulus-and-poissons-ratio-calculator/Calc-4691
https://www.calculatoratoz.com/pl/longitudinal-strain-given-volumetric-and-lateral-strain-calculator/Calc-4677
https://www.calculatoratoz.com/pl/longitudinal-strain-given-volumetric-strain-and-poissons-ratio-calculator/Calc-4682
https://www.calculatoratoz.com/pl/volumetric-strain-given-longitudinal-and-lateral-strain-calculator/Calc-4676
https://www.calculatoratoz.com/pl/volumetric-strain-using-youngs-modulus-and-poissons-ratio-calculator/Calc-4691
https://www.calculatoratoz.com/pl/longitudinal-strain-given-volumetric-and-lateral-strain-calculator/Calc-4677
https://www.calculatoratoz.com/pl/longitudinal-strain-given-volumetric-strain-and-poissons-ratio-calculator/Calc-4682


Properties of Basic Material of Concrete Structures Formulas... 8/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

19) Współczynnik Poissona dla odkształcenia wolumetrycznego i
odkształcenia wzdłużnego 

fx

ex

20) Współczynnik Poissona przy użyciu modułu masy i modułu Younga 

fx

ex

21) Współczynnik wodno-cementowy przy 28-dniowej wytrzymałości na
ściskanie betonu 

fx

ex

𝛎 =
1

2
⋅ (1 −

εv

εlongitudinal

)

0.49975 =
1

2
⋅ (1 −

0.0001

0.2
)

𝛎 =
3 ⋅ K − E

6 ⋅ K

0.314815 =
3 ⋅ 18000MPa − 20000MPa

6 ⋅ 18000MPa

CW =
f c + 760

2700

0.287037 =
15MPa + 760

2700
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Moduł sprężystości 

22) Moduł sprężystości betonu zwykłego i gęstości w jednostkach USCS

fx

ex

23) Moduł sprężystości Younga zgodnie z wymaganiami kodeksu
budowlanego ACI 318 dla betonu zbrojonego 

fx

ex

24) Moduł Younga betonu 

fx

ex

25) Moduł Younga przy użyciu modułu Bulk Modulus 

fx

ex

Ec = 57000 ⋅ √f c

220.7601MPa = 57000 ⋅ √15MPa

E = (W1.5) ⋅ 0.043 ⋅ √f c

5.266403MPa = ((1000kg/m³)1.5) ⋅ 0.043 ⋅ √15MPa

Ec = 5000 ⋅ (√fck)

22360.68MPa = 5000 ⋅ (√20MPa)

E = 3 ⋅ K ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

21600MPa = 3 ⋅ 18000MPa ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)
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Otwórz kalkulator 

26) Moduł Younga przy użyciu współczynnika Poissona 

fx

ex

E =
3 ⋅ σt ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

εv

199200MPa =
3 ⋅ 16.6MPa ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)

0.0001
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Używane zmienne

b Szerokość Baru (Metr)

CW Stosunek wodno-cementowy

d Głębokość pręta (Metr)

E Moduł Younga (Megapaskal)

Ec Moduł sprężystości betonu (Megapaskal)

fc 28-dniowa wytrzymałość betonu na ściskanie (Megapaskal)

fr Moduł pękania betonu (Megapaskal)

fck Charakterystyczna wytrzymałość na ściskanie (Megapaskal)

K Moduł objętościowy (Megapaskal)

l Długość sekcji (Metr)

S7 7-dniowa wytrzymałość na ściskanie (Megapaskal)

W Waga betonu (Kilogram na metr sześcienny)

Δb Zmiana szerokości (Metr)

Δd Zmiana głębokości (Metr)

Δl Zmiana długości (Metr)

εcr,ult Ostateczna odmiana pełzania

εel Odkształcenie elastyczne

εL Naprężenie boczne

εlongitudinal Odkształcenie podłużne

εv Odkształcenie objętościowe

σ Stres bezpośredni (Megapaskal)

σt Naprężenie rozciągające (Megapaskal)
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Φ Współczynnik pełzania naprężenia wstępnego

𝛎 Współczynnik Poissona
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Megapaskal (MPa)
Stres Konwersja jednostek 
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