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Список 26 Свойства основного материала
бетонных конструкций Формулы

Свойства основного материала бетонных
конструкций 

Комбинированные напряжения 

1) Коэффициент ползучести с учетом деформации ползучести 

fx

ex

2) Упругая деформация с учетом деформации ползучести 

fx

ex

Φ =
εcr,ult

εel

1.6 =
0.8

0.50

εel =
εcr,ult

Φ

0.5 =
0.8

1.6

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/creep-coefficient-given-creep-strain-calculator/Calc-26893
https://www.calculatoratoz.com/ru/elastic-strain-given-creep-strain-calculator/Calc-26892
https://www.calculatoratoz.com/ru/-properties-of-basic-material-of-concrete-structures-Calculators/CalcList-4525
https://www.calculatoratoz.com/ru/combined-stresses-Calculators/CalcList-10997
https://www.calculatoratoz.com/ru/creep-coefficient-given-creep-strain-calculator/Calc-26893
https://www.calculatoratoz.com/ru/elastic-strain-given-creep-strain-calculator/Calc-26892


Properties of Basic Material of Concrete Structures Formulas... 4/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Сжатие 

3) 28-дневная прочность бетона на сжатие 

fx

ex

4) Боковая деформация с учетом объемной и продольной
деформации 

fx

ex

5) Водоцементное отношение с учетом прочности бетона на сжатие
через 28 дней 

fx

ex

f c = S7 + (30 ⋅ √S7)

6.8E^-5MPa = 4.5MPa + (30 ⋅ √4.5MPa)

εL = −
εlongitudinal − εv

2

-0.09995 = −
0.2 − 0.0001

2

CW =
f c + 760

2700

0.287037 =
15MPa + 760

2700
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6) Коэффициент Пуассона с использованием объемного модуля и
модуля Юнга 

fx

ex

7) Коэффициент Пуассона с учетом объемной деформации и
продольной деформации 

fx

ex

8) Модуль разрыва бетона 

fx

ex

𝛎 =
3 ⋅ K − E

6 ⋅ K

0.314815 =
3 ⋅ 18000MPa − 20000MPa

6 ⋅ 18000MPa

𝛎 =
1

2
⋅ (1 −

εv

εlongitudinal

)

0.49975 =
1

2
⋅ (1 −

0.0001

0.2
)

f r = 7.5 ⋅ ((fck)
1
2 )

0.033541MPa = 7.5 ⋅ ((20MPa)
1
2 )
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9) Объемная деформация при заданном изменении длины 

fx

ex

10) Объемная деформация при изменении длины, ширины и ширины

fx

ex

11) Объемная деформация с использованием модуля Юнга и
коэффициента Пуассона 

fx

ex

εv = (
Δl

l
) ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

0.0004 = ( 0.0025m

2.5m
) ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)

εv =
Δl

l
+

Δb

b
+

Δd

d

0.020333 =
0.0025m

2.5m
+

0.014m

1.5m
+

0.012m

1.2m

εv =
3 ⋅ σt ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

E

0.000996 =
3 ⋅ 16.6MPa ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)

20000MPa
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12) Объемная деформация с учетом модуля объемного сжатия 

fx

ex

13) Объемная деформация с учетом продольной и поперечной
деформации 

fx

ex

14) Объемная деформация цилиндрического стержня 

fx

ex

15) Объемная деформация цилиндрического стержня с
использованием коэффициента Пуассона 

fx

ex

εv =
σ
K

0.001 =
18MPa

18000MPa

εv = εlongitudinal + 2 ⋅ εL

0.08 = 0.2 + 2 ⋅ -0.06

εv = εlongitudinal − 2 ⋅ (εL)

0.32 = 0.2 − 2 ⋅ (-0.06)

εv = εlongitudinal ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

0.08 = 0.2 ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)
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16) Объемный модуль при прямом напряжении 

fx

ex

17) Объемный модуль с использованием модуля Юнга 

fx

ex

18) Продольная деформация с учетом объемной деформации и
коэффициента Пуассона 

fx

ex

19) Продольная деформация с учетом объемной и поперечной
деформации 

fx

ex

K =
σ
εv

180000MPa =
18MPa

0.0001

K =
E

3 ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

16666.67MPa =
20000MPa

3 ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)

εlongitudinal =
εv

1 − 2 ⋅ 𝛎

0.00025 =
0.0001

1 − 2 ⋅ 0.3

εlongitudinal = εv − (2 ⋅ εL)

0.1201 = 0.0001 − (2 ⋅ -0.06)
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20) Прочность бетона на сжатие через 28 дней с учетом
водоцементного отношения 

fx

ex

21) Прямое напряжение для заданного модуля объемного сжатия и
объемной деформации 

fx

ex

Модуль упругости 

22) Модуль упругости бетона нормальной массы и плотности в
единицах USCS 

fx

ex

23) Модуль упругости Юнга в соответствии с требованиями
строительных норм и правил ACI 318 для железобетона. 

fx

ex

f c = (2700 ⋅ CW) − 760

455MPa = (2700 ⋅ 0.45) − 760

σ = K ⋅ εv

1.8MPa = 18000MPa ⋅ 0.0001

Ec = 57000 ⋅ √f c

220.7601MPa = 57000 ⋅ √15MPa

E = (W1.5) ⋅ 0.043 ⋅ √f c

5.266403MPa = ((1000kg/m³)1.5) ⋅ 0.043 ⋅ √15MPa

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/28-day-concrete-compressive-strength-given-water-cement-ratio-calculator/Calc-3536
https://www.calculatoratoz.com/ru/direct-stress-for-given-bulk-modulus-and-volumetric-strain-calculator/Calc-4689
https://www.calculatoratoz.com/ru/modulus-of-elasticity-of-normal-weight-and-density-concrete-in-uscs-units-calculator/Calc-3344
https://www.calculatoratoz.com/ru/youngs-modulus-of-elasticity-as-per-aci-318-building-code-requirements-for-reinforced-concrete-calculator/Calc-3539
https://www.calculatoratoz.com/ru/28-day-concrete-compressive-strength-given-water-cement-ratio-calculator/Calc-3536
https://www.calculatoratoz.com/ru/direct-stress-for-given-bulk-modulus-and-volumetric-strain-calculator/Calc-4689
https://www.calculatoratoz.com/ru/modulus-of-elasticity-Calculators/CalcList-10999
https://www.calculatoratoz.com/ru/modulus-of-elasticity-of-normal-weight-and-density-concrete-in-uscs-units-calculator/Calc-3344
https://www.calculatoratoz.com/ru/youngs-modulus-of-elasticity-as-per-aci-318-building-code-requirements-for-reinforced-concrete-calculator/Calc-3539


Properties of Basic Material of Concrete Structures Formulas... 10/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

24) Модуль Юнга бетона 

fx

ex

25) Модуль Юнга с использованием коэффициента Пуассона 

fx

ex

26) Модуль Юнга с использованием объемного модуля 

fx

ex

Ec = 5000 ⋅ (√fck)

22360.68MPa = 5000 ⋅ (√20MPa)

E =
3 ⋅ σt ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

εv

199200MPa =
3 ⋅ 16.6MPa ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)

0.0001

E = 3 ⋅ K ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

21600MPa = 3 ⋅ 18000MPa ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)
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Используемые переменные

b Ширина бара (метр)

CW Водоцементное отношение

d Глубина бара (метр)

E Модуль для младших (Мегапаскаль)

Ec Модуль упругости бетона (Мегапаскаль)

fc Прочность бетона на сжатие через 28 дней (Мегапаскаль)

fr Модуль разрыва бетона (Мегапаскаль)

fck Характеристическая прочность на сжатие (Мегапаскаль)

K Объемный модуль (Мегапаскаль)

l Длина секции (метр)

S7 7-дневная прочность на сжатие (Мегапаскаль)

W Вес бетона (Килограмм на кубический метр)

Δb Изменение ширины (метр)

Δd Изменение глубины (метр)

Δl Изменение длины (метр)

εcr,ult Окончательный штамм ползучести

εel Эластичная деформация

εL Боковая деформация

εlongitudinal Продольная деформация

εv Объемная деформация

σ Прямое напряжение (Мегапаскаль)

σt Растягивающее напряжение (Мегапаскаль)
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Φ Коэффициент ползучести предварительного напряжения

𝛎 Коэффициент Пуассона
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Константы, функции, используемые
измерения

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in Мегапаскаль (MPa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³)
Плотность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Стресс in Мегапаскаль (MPa)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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