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Lista 27 Projekt belki i ptyty Formuty
Projekt belki i ptyty @

Ograniczenie zbrojenia na rozcigganie przy zginaniu
@

Wymagania dotyczace diugosci rozwoju Ky

1) Dtugos¢ rozwoju dla prostego wsparcia @

M Otwérz kalkulator (&'
QLd= ( ) (La)
10.02MPa

100.3mm = [ —————2 ) 1 (100
& 1003mm (33.4N/mm2)+( mm)

2) Obliczona wytrzymatos¢ na zginanie, biorgc pod uwage diugosé
rozwiniecia dla prostego podparcia @

. M, = (Ld La) Otwérz kalkulator (%

u

B 10.02MPa = (33.4N/mm?) - (400mm — 100mm)
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3) Podstawowa dtugos¢ rozwojowa dla pretéw i drutu w rozcigganiu @

. . Otworz kalkulator (&
0.04-Ay - f,

4 Ld =
& Vi

0.04 - 155mm? - 250MPa
15MPa

a 400.2083mm =

4) Podstawowa dtugos¢ rozwoju dla pretéw o srednicy 14 mm @

. Otworz kalkulator (&
~0.085-fy

iy Ld = ———
e Vi

0.085 - 250MPa
15MPa

@ 5.486726mm —

5) Podstawowa dtugos¢ rozwoju dla pretéw o srednicy 18 mm G

0.125 - fy Otwoérz kalkulator (&
Vie

@ 8.068715mm —

BLd=

0.125 - 250MPa
15MPa
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6) Wytrzymatosé plastycznosci preta stalowego przy podstawowej
diugosci rozwoju @

f, = Ld—\/ﬁ Otworz kalkulator (%!
Y 0.04- A,

400mm - v 15MPa
0.04 - 155mm?

a 249.8699MPa —

7) Zastosowane scinanie w sekcji rozwijajacej dlugos¢ prostego
podparcia @

M, Otwérz kalkulator (&

.V Ld— La

10.02MPa
400mm — 100mm

B 33.4N/mm* =
Projektowanie cigglych plyt jednokierunkowych (¢

Wykorzystanie wspoétczynnikbw momentu @

8) Dodatni moment dla rozpietosci koncow, jesli nieciggte zakonczenie
jest integralne z podpérka @

Wioad - :[121 Otwoérz kalkulator (&
W=
3.6kN - (10.01m)”

925.76574N*m =
@ 5.765 m v
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9) Dodatni moment dla rozpietosci koncow, jesli nieciggly koniec jest
nieograniczony @

2 Otworz kalkulator (&
Wload * In

M -—7—

3.6kN - (10.01m)>
11

@ 32.79276N*m =

10) Moment ujemny na wewnetrznych powierzchniach podpory
zewnetrznej, gdzie podporg jest stup C‘:

. @
Wl d: 12 Otworz kalkulator
12
3.6kN - (10.01m)?
() 30.06003N*m — (10.01m)
12
11) Negatywny moment na innych powierzchniach podpér wewnetrznych
Ky
. @
Wioad - I Otwérz kalkulator
11

3.6kN - (10.01m)?
11

B0 32.79276N*m =
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12) Pozytywny moment dla rozpietosci wewnetrznych @

2 Otworz kalkulator (&
Wload : In

Mt:T

3.6kN - (10.01m)?

a 22.54502N*m =

16
13) Sita Scinajgca na wszystkich innych podporach @
2 Otwoérz kalkulator (&
Wload : In
M=

3.6kN - (10.01m)’
2

@ 180.3602N*m =

14) Sita Scinajaca w elementach koncowych przy pierwszym wsporniku
wewnetrznym @

2 Otworz kalkulator (&
Wload * In

@M =115 —%

3.6kN - (10.01m)”
2

@ 207.4142N*m = 1.15 -
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15) Ujemny moment na wewnetrznych powierzchniach podpér
zewnetrznych, gdzie podporg jest belka ryglowa @

2 Otworz kalkulator (&
Wload * In

@M -—

3.6kN - (10.01m)>
24

@ 15.03001N*m =

16) Ujemny moment na zewnetrznej powierzchni pierwszego
wewnetrznego podparcia dla wigecej niz dwéch przeset C‘:

2 Otworz kalkulator (&'
Wload * In

Mt:T

3.6kN - (10.01m)?
10

@ 36.07204N*m =

17) Ujemny moment na zewnetrznej powierzchni pierwszego wspornika
wewnetrznego dla dwéch przeset @

Wload ° II21 Otwérz kalkulator@
M, =
9
3.6kN - (10.01m)?
B3 £0.08004N*m =

9
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Podwéjnie wzmocnione przekroje prostokatne (&'

18) Catkowite pole przekroju poprzecznego zbrojenia na rozcigganie &

Mb Otworz kalkulator (%
A,=8 — 2%
7-f,-Dg
53N*m
13.1 2 =8.
B3 13.19639m 7-1.7Pa-2.7m

19) Moment zginajacy przy danym catkowitym polu przekroju zbrojenia na
rozcigganie L‘:

D B Otworz kalkulator (&

MbR:ACS"?'fS'T

2.7Tm

a 52.21125N*m = 13m?- 7 - 1.7Pa -

20) Przekrdj poprzeczny zbrojenia sciskanego @

BA =

BM _ M’ Otworz kalkulator (&

m - fgc - degr

49.5kN*m — 16.5kN*m
8 -50.03MPa - 4m

@ 20.61263mm? =
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Pojedynczo wzmocnione przekroje prostokatne

21) Naprezenia w stali tylko ze wzmocnieniem na rozcigganie @

m - fcomp stress * (1 _ k) Otwoérz kalkulator (&
frs = -
8 - 50kgf/m?- (1 — 0.61
B 255.7377kgf /m* = &t/ ‘5161( )

22) Obszar zbrojenia na rozcigganie przy danym wspoétczynniku stali @

A = (pyteel ratio - b - ) Otwérz kalkulator
steel ratio
B 7.57998m> = (37.9 - 26.5mm - 7547.15mm)

23) Odlegtos¢ od skrajnej kompresji do sSrodka ciezkosci przy danym
wspotczynniku stali @

Bo-

A Otworz kalkulator (&

b- Psteel ratio

10m?
26.5mm - 37.9

B0 9956.688mm =

24) Stosunek stali ['_,1
A Otworz kalkulator (&
b-d

10m?2
26.5mm - 7547.15mm
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25) Szerokos¢ belki przy danym wspétczynniku stali @

b: d7

A Otworz kalkulator (&

* Psteel ratio

10m?2
7547.15mm - 37.9

@ 34.96051mm =

26) Wspotczynnik gtebokosci ramienia dzwigni @

k ) Otworz kalkulator (&'

@j=1—<§
0.61
B 0.796667 =1 - (T)

27) Wspoétczynnik modutowy @

Bu- -

Otworz kalkulator (&

1000ksi

43915.65 = ————
a 3915.65 0.157TMPa
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Uzywane zmienne

e A Obszar zbrojenia rozciggajgcego (Metr Kwadratowy)

« Ay, Powierzchnia Baru (Milimetr Kwadratowy)
o A g Powierzchnia przekroju (Metr Kwadratowy)
o Ag' Obszar zbrojenia kompresyjnego (Milimetr Kwadratowy)

o b Szeroko$¢ wigzki (Milimetr)

» By Moment zginajacy rozpatrywanego przekroju (Kiloniutonometr)

o d' Odlegtosé od sciskania do wzmocnienia $rodka ciezkosci (Milimetr)
» Dpg Gtebokos¢ promienia (Metr)

o dgff Efektywna glebokos¢ wigzki (Metr)

o Ec Modut sprezystosci betonu (Megapaskal)

o Es Modut sprezystosci stali (Kilopound na cal kwadratowy)

o fc 28-dniowa wytrzymatos¢ betonu na sciskanie (Megapaskal)

. fcomp stress Naprezenia Sciskajgce na ekstremalnej powierzchni betonu
(Kilogram-sita na metr kwadratowy)

. fEC Ekstremalne naprezenie Sciskajgce betonu (Megapaskal)

o fg Stres wzmacniajacy (Pascal)

. fTS Naprezenie rozciggajgce w stali (Kilogram-sita na metr kwadratowy)
. fy Plastyczno$¢ stali (Megapaskal)

« |, Dlugo$c¢ rozpietosci (Metr)

o j Staty |

Kk Stosunek gtebokosci

o La Dodatkowa dtugo$¢ osadzania (Milimetr)
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« Ld Dtugo$é rozwoju (Milimetr)
e M Stosunek modutowy
o M' Moment zginajgcy pojedynczo wzmocnionej belki (Kiloniutonometr)
« M,, Obliczona wytrzymatos¢ na zginanie (Megapaskal)
e M Moment w konstrukcjach (Newtonometr)
« Mbg Moment zginajacy (Newtonometr)
V|, Zastosowane $cinanie w przekroju (Newton/Milimetr Kwadratowy)
e W,,ad Obciazenie pionowe (Kiloniuton)
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State, funkcje, stosowane pomiary

e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Pomiar: Dlugosé¢ in Milimetr (mm), Metr (m)
Dtugo$c Konwersja jednostek @

e Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm?), Metr Kwadratowy (m?)
Obszar Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa), Newton/Milimetr Kwadratowy
(N/mm?2), Pascal (Pa), Kilogram-sita na metr kwadratowy (kgf/m?),
Kilopound na cal kwadratowy (ksi)
Nacisk Konwersja jednostek @

e Pomiar: Energia in Newtonometr (N*m)
Energia Konwersja jednostek C‘:

e Pomiar: Zmuszac¢ in Kiloniuton (kN)
Zmuszac Konwersja jednostek @

e Pomiar: Moment sity in Newtonometr (N*m), Kiloniutonometr (kN*m)
Moment sity Konwersja jednostek @

e Pomiar: Stres in Megapaskal (MPa)
Stres Konwersja jednostek @
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