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Liste de 18 Sections rectangulaires doublement renforcées Formules

Sections rectangulaires doublement renforcées &'

1) Capacité de résistance au moment de I'acier compressif compte tenu de la contrainte @
My=2 - Ay - (d — D) Ouvrir la calculatrice (%'
B0 0.01608kN*m = 2 - 134.449MPa - 20mnr* - (5mm — 2.01mm)

2) Compression totale sur béton @
Cb — Cs’ + Cc Ouvrir la calculatrice (&

@ 760.2N = 10.2N + 750N

3) Contrainte dans la surface de compression extréme compte tenu de la résistance au moment @

[

MR Ouvrir la calculatrice '

(- Wo - (@) - (K +2 - mtastic - 0') - (1~ (1))

1.6N*m

(08 18mm- ((5mm)*) ) - 0.5+ 2-0.6-0.60)- (1 - ()

a 17.00547MPa = 2 -

4) Contrainte dans I'acier de traction sur contrainte dans le rapport de surface de compression extréme @

) Ouvrir la calculatrice &'
k (Kg—d
fscratio =5 (PT - <—p (Ea ) ))

Dcentroid - Kd

0.61 0.031 - (100.2mm — 50.01mm)
944147 = —— - | 12.9 —
a 39 7 2 ( o ( 51.0lmm — 100.2mm >>

5) Force agissant sur I'acier de compression L‘:
Cy =Fr—C. Ouvrir la calculatrice

@ 10N = 760N — 750N

6) Force agissant sur I'acier de traction C‘J

Fr=C.+Cy Ouvrir la calculatrice (&

@ 760.2N = 750N + 10.2N
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7) Force de compression totale sur la section transversale du faisceau C‘:
Cp =C.+Cy

@) 760.2N = 750N + 10.2N

8) Moment de résistance de I'acier a la traction dans une zone donnée @
B Ms = (As) - (frs) - (Ga)

) 1 2E°6kN*m = (100.0mm®) - (24kgf /m*) - (50mm)

9) Résistance au moment en compression @

Mg =05 (fec - Wy - (7)) - (K+2'mElastic‘P" (1_ (ﬂ)))
a

3/8

Ouvrir la calculatrice

Ouvrir la calculatrice &

Ouvrir la calculatrice &

2.01
1.666138N*m = 0.5 - (10.01MPa -0.8 - 18mm - ((5mm)2)> : <0.65 +2-0.6-0.60- (1 - <$>))

Vérifier la contrainte dans les poutres (&

10) Contrainte unitaire dans la fibre extréme de béton @

Ky
ffiber concrete — BM R
Ia
100.2mm

B 29.599MPa = 49 5kN*m - ———
10E7mm*

11) Contrainte unitaire dans I'acier d'armature compressif @

fsczz.n.BM.ﬁ
Ia

25.22mm

Q 8.489052MPa = 2 - 0.34 - 49.5kN*m - —————
10E7mm*

12) Contrainte unitaire dans I'acier d'armature de traction ['_‘:

C
funit stress — 11 * BM =
Ia
) 100.1385MPa = 0.34 - 49.5kN*m - _595mm
10E7mm?*
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Ouvrir la calculatrice
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13) Distance de I'axe neutre a la face du béton ['_‘:

IA Ouvrir la calculatrice &
Ka= ffiber concrete * B_
M
() 100.202mm — 49.6MPa - e 0"
49.5kN*m

14) Distance entre I'axe neutre et I'acier d'armature compressif @

Ouvrir la calculatrice &

In
Csc = fsc . 2.n-B
-n- By
10E7mm*

95.22282mm — 8.49MPa -
@ 25-22282mm = 8.49MPa 2.0.34 - 49.5kN*m

15) Distance entre I'axe neutre et I'acier d'armature de traction @

Ouvrir la calculatrice '

Ia

Cs = funit stress *
n- BM

10E7mm*

594.7712mm — 100.1MPa - ———— 0
ox] mm 4" 0.34- 49.5kN*m

16) Moment de flexion total compte tenu de la contrainte unitaire dans la fibre extréme du béton @

Ia Ouvrir la calculatrice &
BM = ffiber concrete * -
Ky
10E7mm*
49.501kN*m = 49.6MPa - ————
B 49.501kN*m = 49.6MPa 100 5mm

17) Moment de flexion total compte tenu de la contrainte unitaire dans I'acier d'armature de traction @

IA Ouvrir la calculatrice (&
Mbg = funit stress *
n-cg
() £9.48097N*m = 100.1MPa - —LOET"
0.34 - 595mm

18) Moment d'inertie de la section de poutre transformée @
2 2 2 Ouvrir la calculatrice '
Irp = (05 b (Kd)) +2- (mElaStiC - 1) : AS’ ' (Csc) + MEastic * (Cs) LA uiatr

2.124283kg-m* = (0.5 . 26.5mm - ((100.2mm)2>> +2-(0.6— 1) - 20mm:- ((25.22mm)2) £ 0.6- ((595mm)
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Variables utilisées

o A Zone de renforcement de tension (Métre carré)

o Ag Surface d'acier requise (Millimétre carré)
o Ag: Zone de renforcement de compression (Millimétre carré)

o b Largeur du faisceau (Millimétre)

o By Moment de flexion de la section considérée (Metre de kilonewton)
. Cb Compression totale sur poutre (Newton)

o C. Compression totale sur béton (Newton)

e Cg Distance neutre a l'acier d'armature en traction (Millimétre)

. Cs- Force sur I'acier compressif (Newton)

e Cgc Distance neutre a I'acier d'armature en compression (Millimétre)

« d Distance au centroide de I'acier de traction (Millimétre)
o d' Couverture efficace (Millimétre)
« D Distance au centroide de I'acier compressif (Millimétre)

e Dcentroid Distance centroidale du renforcement de tension (Millimétre)

. fec Contrainte dans une surface de compression extréme (Mégapascal)

* ffiber concrete Contrainte unitaire dans la fibre de béton (Mégapascal)

« f's Contrainte dans I'acier compressif (Mégapascal)

. fsc Contrainte unitaire dans I'acier d'armature en compression (Mégapascal)
. FT Force sur I'acier tendu (Newton)

o frg Contrainte de traction dans I'acier (Kilogramme-force par métre carré)

o funit stress Contrainte unitaire dans I'acier d'armature de traction (Mégapascal)
o fscyatio Rapport de contrainte de traction sur compression

o |a Moment d'inertie de la poutre (Millimétre * 4)

It Moment d'inertie de la poutre transformée (Kilogramme Métre Carré)

 jConstante j

. jd Distance entre les renforts (Millimetre)

o k Rapport de profondeur
« K Constante k

o K Distance entre la fibre de compression et NA (Millimétre)

* ME|astic Rapport modulaire pour le raccourcissement élastique

o MR Résistance au moment en compression (Newton-métre)

. M's Résistance au moment de I'acier a la compression (Metre de kilonewton)

o Mg Résistance au moment de I'acier a la traction (Métre de kilonewton)

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Doubly Reinforced Rectangular Sections Formulas...

o Mbg Moment de flexion (Newton-métre)

e N Rapport d'élasticité de I'acier au béton

. Wb Largeur du faisceau (Millimétre)
o p'Valeur de p'

e PT Rapport de renforcement en tension

. p' Rapport de renforcement en compression
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

e La mesure: Longueur in Millimetre (mm)
Longueur Conversion d'unité @

e La mesure: Zone in Millimétre carré (mm?), Métre carré (m?)
Zone Conversion d'unité @

e La mesure: Pression in Mégapascal (MPa), Kilogramme-force par meétre carré (kgf/m?)
Pression Conversion d'unité @

e La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité L‘;

e La mesure: Moment d'inertie in Kilogramme Métre Carré (kg-m?)
Moment d'inertie Conversion d'unité @

¢ La mesure: Moment de force in Métre de kilonewton (kN*m), Newton-métre (N*m)
Moment de force Conversion d'unité @

¢ La mesure: Deuxiéme moment de la zone in Millimétre » 4 (mm*)

Deuxieme moment de la zone Conversion d'unité (9
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Vérifier d'autres listes de formules

¢ Sections rectangulaires doublement renforcées ¢ Sections simplement renforcées Formules C’;
Formules L‘J
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