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Lista 18 Podwodjnie wzmocnione przekroje prostokatne Formuty

Podwojnie wzmocnione przekroje prostokatne @

1) Catkowita sita sciskajgca w przekroju poprzecznym belki @

Cp =C.+Cy Otworz kalkulator (&
@) 760.2N = 750N + 10.2N

2) Catkowite sciskanie betonu @

Cb = Cs’ + Cc Otwérz kalkulator (@'
B 760.2N = 10.2N + 750N

3) Moment nosnosci stali na sSciskanie przy danym naprezeniu @

Ms=2-f-Ay-(d—D) Otworz kalkulator &'

a 0.01608kN*m = 2 - 134.449MPa - 20mm? - (5mm — 2.01mm)

4) Naprezenie w ekstremalnej powierzchni sciskanej przy danej odpornosci na moment @

fec:2'

Mgp Otworz kalkulator (&'

(1- W - (d)) - (K +2 - mptastic - 0') - (1~ (1))

1.6N*m
(0:8-18mm - ((5mm)*) ) - (065 +2-06-0.60) - (1 - ()

a 17.00547MPa = 2 -

5) Naprezenie w stali rozcigganej na naprezenie przy ekstremalnym wspoétczynniku powierzchni $ciskania @

) Otwérz kalkulator (&
k (Kq —d
fscnso = X - ( . (#) )

Dcentroid - Kd

61 0.031 - (100.2mm — 50.01
) 3.944147 = 0.61 <12.9 . < (100-2mm mm) >>

2 51.0lmm — 100.2mm
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6) Odpornos¢ na moment przy sciskaniu ['_‘u

D Otwoérz kalkulator (&
MR =0.5- (fec j Wy - (dQ)) : <K+2’mElastic p- <1 - <K—d)>>

2.01
1.666138N*m = 0.5 - (10.01MPa -0.8 - 18mm - ((5mm)2)) (0.65+2-0.6-060- (1 (o
0.65 - 5bmm

7) Sita dziatajagca na rozciagana stal @
Fr=C.+Cy Otworz kalkulator (%

@ 760.2N = 750N + 10.2N
8) Sita dziatajaca na sciskang stal @
Cy =F1r - C, Otworz kalkulator (%!

B 10N = 760N — 750N

9) Wytrzymato$¢ na moment stali na rozcigganie podanej powierzchni @

Mg = (As) . (fTS) ) (jd) Otwérz kalkulator (&'
) 1 2E°6kN*m = (100.0mm®) - (24kgf /m*) - (50mm)

Sprawdz naprezenie w belkach (¢

10) Catkowity moment zginajacy przy danym naprezeniu jednostkowym w stali zbrojeniowej @
I Otworz kalkulator (%!
MbR - funit stress * T
n-Cg
10E7mm*
49.48097N*m = 100.1MPa - ———
a 0.34 - 595mm

11) Catkowity moment zginajacy przy naprezeniu jednostkowym w ekstremalnych wiéknach betonu C‘n

Ia Otwérz kalkulator (&

BM = ffiber concrete © T,
Kq

10E7mm*

* —  _—
a 49.501kN*m = 49.6MPa 100 9mm
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12) Moment bezwiadnosci przeksztatconego przekroju belki @
2 2 2 Otworz kalkulator &'
ITB = (0.5 .b- (Kd)) +2. (mElastic — 1) “Ag - (Csc) + MELstic - (Cs) A 6rz kalkulator

2.124283kg-m? = (0.5 - 26.5mm - ((100.2mm)2)) +2-(0.6—1) - 20mm? - ((25.22mm)2) +0.6- ((595mm)

13) Naprezenie jednostkowe w ekstremalnych wtéknach betonu @

Kq Otwérz kalkulator (%'
ftiber concrete = B - I
A
100.2mm
_ X1 -
B 49.599MPa = 49.5kN*m - -

14) Naprezenie jednostkowe w stali zbrojeniowej na rozcigganie ['_‘J

Cs Otwoérz kalkulator ('
funit stress = 0 - By - —
In
595mm

= . *m. ———
&) 100.1385MPa = 0.34 - 49.5kN*m - ———

15) Naprezenie jednostkowe w stali zbrojeniowej na sciskanie @

C Otwérz kalkulator (&
fsc:2.n.BM.i rz Kalkulator
Ia
25.22
) 8.489052MPa = 2 0.34 - 49.5kN*m - — -
10E7mm?*
16) Odlegtos¢ od osi neutralnej do powierzchni betonu @
Ia Otwoérz kalkulator ('
K = ftiber concrete * ——
Bum
10E7mm*
) 100.202mm = 49.6MPa - ———
49.5kN*m

17) Odlegtos¢ od osi neutralnej do stali wzmacniajacej rozcigganie @
I A Otwoérz kalkulator ('
Cs = Funit stress * ——=—
n- BM

10E7mm*
0.34 - 49.5kN*m
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18) Odlegtos¢ od osi neutralnej do stali zbrojeniowej na sciskanie ['_‘:

Otwoérz kalkulator ('

Ia
@ =t 50 my

10E7mm*
2-0.34 - 49.5kN*m

@ 25.22282mm = 8.49MPa -
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Uzywane zmienne

A Obszar zbrojenia rozciggajgcego (Metr Kwadratowy)

Ag Wymagany obszar stali (Milimetr Kwadratowy)
Ag' Obszar zbrojenia kompresyjnego (Milimetr Kwadratowy)

b Szerokos¢ wigzki (Milimetr)

B Moment zginajacy rozpatrywanego przekroju (Kiloniutonometr)

C, Catkowita kompresja na belce (Newton)

C. Catkowite $ciskanie betonu (Newton)

Cg Odlegtos¢ neutralna do stali wzmacniajgcej wytrzymatos¢ na rozcigganie (Milimetr)
Cg' Sita dziatajgca na stal sciskang (Newton)

Cgc Odlegtos¢ neutralna do sciskanej stali zbrojeniowej (Milimetr)

d Odlegto$é do $rodka ciezkosci stali rozcigganej (Milimetr)

d' Efektowna ostona (Milimetr)

D Odlegtos¢ do srodka ciezkosci stali $ciskanej (Milimetr)

Dcentroid Odlegtos¢ srodka cigzkosci zbrojenia na rozciaganie (Milimetr)

fec Naprezenie w powierzchni ekstremalnie $ciskanej (Megapaskal)

ffiber concrete Naprezenie jednostkowe we widknie betonowym (Megapaskal)

f's Naprezenie w stali $ciskanej (Megapaskal)

fsc Naprezenie jednostkowe w $ciskanej stali zbrojeniowej (Megapaskal)

FT Sita dziatajgca na stal rozciggana (Newton)

fTS Naprezenie rozciggajace w stali (Kilogram-sita na metr kwadratowy)

funit stress Naprezenie jednostkowe w stali zbrojeniowej na rozcigganie (Megapaskal)
fscraﬁo Stosunek naprezenia rozciggajgcego do naprezenia $ciskajgcego

I A Moment bezwtadnosci belki (Milimetr  4)

lTg Moment bezwtadnosci przeksztatconej belki (Kilogram Metr Kwadratowy)

j Statyj
jg Odlegtosé pomiedzy wzmocnieniami (Milimetr)

k Stosunek gtebokosci
K Stata k
Kq Odlegtos¢ od wiokna kompresyjnego do NA (Milimetr)

ME|5stic Modutowy wspoétczynnik elastycznego skracania
MR Moment oporu przy sciskaniu (Newtonometr)
M'g Wytrzymatos¢ na moment stali $ciskanej (Kiloniutonometr)

Mts Wytrzymatos¢ na moment stali rozcigganej (Kiloniutonometr)
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o Mbg Moment zginajacy (Newtonometr)

¢ N Stosunek elastycznosci stali do betonu
. Wb Szerokos$¢ belki (Milimetr)

o p' Warto$é p'

e PT Wspdtczynnik wzmocnienia naprezenia

. p' Wspotczynnik wzmocnienia przy $ciskaniu
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State, funkcje, stosowane pomiary

e Pomiar: Dtugos¢ in Milimetr (mm)
Dtugos¢ Konwersja jednostek C‘;

e Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm?), Metr Kwadratowy (m?)
Obszar Konwersja jednostek @

e Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa), Kilogram-sita na metr kwadratowy (kgf/m?)
Nacisk Konwersja jednostek (K

e Pomiar: Zmuszac in Newton (N)
Zmuszac Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Moment bezwtadnosci in Kilogram Metr Kwadratowy (kg-m?)
Moment bezwtadno$ci Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Moment sity in Kiloniutonometr (kN*m), Newtonometr (N*m)
Moment sity Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Drugi moment powierzchni in Milimetr * 4 (mm#)

Drugi moment powierzchni Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut

¢ Podwojnie wzmocnione przekroje prostokatne ¢ Sekcje pojedynczo wzmocnione Formuty C’;
Formuty @

( Nie krepuj sie UDOSTEPNIJ ten dokument swoim znajomym! )
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