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Lista de 18 Segdes retangulares duplamente refor¢cadas Férmulas

Secoes retangulares duplamente reforgadas '

1) Capacidade de resisténcia ao momento do ago de compressao dada a tensdo @

BM,=2-f;-Ay-(d—D)

a 0.01608kN*m = 2 - 134.449MPa - 20mm? - (5mm — 2.01lmm)
2) Compressao Total em Concreto @

C,=Cy +C,

) 760.2N = 10.2N + 750N

3) Forga atuando em ago compressivo @

C,=Frp-C,

B 10N = 760N — 750N

4) Forga atuando no aco de tracao C‘;

Fr=C.+Cy

@ 760.2N = 750N + 10.2N

5) Forgca de compressao total na segao transversal da viga 3'
Cp = C, + Cy

@) 760.2N = 750N + 10.2N

6) Resisténcia de momento do aco de tracdo determinada area @

@ Mus = (As) - (frs) - Ga)

) 12E°6kN*m = (100.0mm®) - (24kgf /m?) - (50mm)
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7) Resisténcia de Momento em Compressao l'!'

D Abrir Calculadora (&
MR =05- (fec jr Wy (dQ)) ’ <K+2’mElastic P <1 - <K—d)>>

2.01
1.666138N*m = 0.5 - (10.01MPa -0.8 - 18mm - ((5mm)2)) (0.65+2-0.6-060- (1 (o
0.65 - 5bmm

8) Tensao na Superficie de Extrema Compressao dada a Resisténcia ao Momento @

fec:2'

Mg Abrir Calculadora @'

(- Wy - (d)) - (K +2 - mptasiic - 0') - (1~ (%))

1.6N*m
(0:8- 18mm - ((5mm)”) ) - (065 4206 060) - (1 — ()

@ 17.00547MPa = 2 -

9) Tensao no aco de tragao para tensao na razao de superficie de compressao extrema ['_‘:

k p - (Kq—d) Abrir Calculadora (!
fscratio == 5 |l PT — _—

Dcentroid - Kd

0.61 0.031 - (100.2mm — 50.01mm)
B3 044147 = —= - (129 -
2 51.0lmm — 100.2mm

Verifique se ha tensio nas vigas &'

10) Distancia do Eixo Neutro a Face do Concreto 3'

I A Abrir Calculadora (&

Kd - ffiber concrete © 5
Bwum
10E7mm*

@ 100.202mm = 49.6MPa - ——————
49.5kN*m

11) Distancia do Eixo Neutro ao Ago de Reforgo Compressivo @

. ¢ I A Abrir Calculadora @
Dy Csc = Igc " 75—

2-n- BM
10E7mm*

@ 25.22282mm = 8.49MPa -
2.0.34 - 49.5kN*m
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12) Distancia do Eixo Neutro ao Ago de Reforgo de Tragao L‘:

Iy

€s = funit stress *
n- BM

10E7mm*

@ 594.7712mm = 100.1MPa - —————
0.34 - 49.5kN*m

13) Momento de flexao total dado a tensédo da unidade em aco de reforco de tragao @

Ia
MbR = funit stress °
n-cg
10E7mm*
49.4 N*m = 100.1MPa, - —————
B 49.48097N*m = 100 R TR~

14) Momento de flexao total dado o esforco unitario em fibra extrema de concreto G'

Ia
BM - ffiber concrete * K
d
10E7mm*
* — - _—
B 49.501kN*m = 49.6MPa 00

15) Momento de inércia da segao de feixe transformada C‘;

It = (05 -b- (Kg)) +2- (mElastic - 1) . As’ . (Czc) + MEastic * (CZ) <A

4/9
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Abrir Calculadora (&

Abrir Calculadora @

2.124283kg-m* = (0.5 - 26.5mm - ((100.2mm)2>> +2-(0.6— 1) - 20mm:- ((25.22mm)2) 106 ((595mm)

16) Tensao da unidade em ago de reforgo compressivo @

C
fsczz.n.BM.i
I
25.22
) 8.489052MPa = 2 - 0.34 - 49.5kN*m - 25.22mm
10E7mm?*

17) Tensao da unidade em ago de reforgo de tragao L‘n

C
funit stress — Il * BM .
I
() 100.1385MPa = 0.34 - 49.5kN*m - _o95mm
10E7mm?*
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18) Tensao da unidade em fibra extrema de concreto ['_‘:

K d Abrir Calculadora (&
ffiber concrete — BM T

Ia
100.2mm

49.599MPa = 49.5kN*m - ——"——
& 49.599MPa = 49.5kN*m - o —
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Variaveis Usadas

o A Area de reforgo de tenséo (Metro quadrado)

o Ag Area de Aco necessaria (Milimetros Quadrados)
o Ag Area de Reforgo de Compressao (Milimetros Quadrados)

o b Largura do Feixe (Milimetro)

o By Momento fletor da seg&o considerada (Quilonewton medidor)
o C}, Compresséo Total na Viga (Newton)

o C. Compressao Total em Concreto (Newton)

e Cg Distancia neutra ao aco de reforgo elastico (Milimetro)

o Cg Forga em ago compressivo (Newton)

e Cg Distancia neutra ao aco de reforgo compressivo (Milimetro)

« d Distancia ao centréide do ago elastico (Milimetro)
o d' Cobertura Eficaz (Milimetro)
« D Distancia ao centréide do ago compressivo (Milimetro)

e Dcentroid Distancia Centroidal do Reforgo de Tens&o (Milimetro)

. fec Tensdo em Superficie de Extrema Compressao (Megapascal)

* ffiber concrete Tenséo Unitaria em Fibra de Concreto (Megapascal)

. f's Tensao em ago compressivo (Megapascal)

. fsc Tensao unitaria em aco de reforgo compressivo (Megapascal)

. FT Forga no ago de tenséao (Newton)

. fTS Tens&o de tragdo em aco (Quilograma-forga por metro quadrado)
o funit stress Tens@o unitaria em ago de reforgo de tragéo (Megapascal)
o fscyatio Relacio de tensdo de tragio para compresséo

* la Momento de Inércia da Viga (Milimetro * 4)

e lyp Viga Transformada com Momento de Inércia (Quilograma Metro Quadrado)

o jConstantej

« jq Distancia entre Reforgos (Milimetro)

¢ k Razao de profundidade
« K Constante k

o Ky Distancia da fibra de compresséo a NA (Milimetro)

* ME|astic Relagcdo Modular para Encurtamento Elastico

o MR Resisténcia ao momento na compresséo (Medidor de Newton)

. M's Resisténcia ao momento do ago compressivo (Quilonewton medidor)

o Mg Resisténcia ao momento do ago elastico (Quilonewton medidor)
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» Mbg Momento de flexéo (Medidor de Newton)

¢ N Taxa de elasticidade do ago para o concreto
. Wb Largura da viga (Milimetro)
e p' Valor de p'

e P Taxa de reforgo de tenséo

. p' Taxa de reforco de compressao
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Constantes, Fungoes, Medidas usadas

Medigao: Comprimento in Milimetro (mm)

Comprimento Conversao de unidades @

Medigao: Area in Milimetros Quadrados (mm?), Metro quadrado (m?)

Area Converséo de unidades @

Medigao: Presséao in Megapascal (MPa), Quilograma-forga por metro quadrado (kgf/m?)
Pressdo Conversao de unidades (9

Medigao: Forga in Newton (N)

Forga Converséo de unidades L‘;

Medicéo: Momento de inércia in Quilograma Metro Quadrado (kg-m?)

Momento de inércia Conversao de unidades @

Medicéo: Momento de Forga in Quilonewton medidor (kN*m), Medidor de Newton (N*m)
Momento de Forga Conversédo de unidades C‘;

Medigao: Segundo Momento de Area in Milimetro » 4 (mm¢)

Segundo Momento de Area Converséo de unidades @
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Verifique outras listas de formulas

¢ Secbes retangulares duplamente reforcadas e Segdes isoladamente reforgadas Férmulas @
Férmulas L‘J
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