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Lista 40 Szerokos¢ rysy i ugiecie elementéw z betonu
sprezonego Formuty

Szerokosc¢ rysy i ugiecie elementéw z betonu sprezonego @

Obliczanie szerokosci pekniecia &

1) Efektywna ostona zapewniona najkrétsza odlegtos¢ @

0=+ (3)) - ()
gt (o () (%)

2) Gtebokos¢ osi neutralnej przy danej szerokosci pekniecia @

x:h—<2-

Otworz kalkulator (!

acr — Cmin 1) Otworz kalkulator (3!

3-acr-¢

2.51cm — 9.48
) 3052.077mm = 20.1cm — (2 o o 1)

"3.25lcm-1.0001

3) Minimalna przezroczysta ostona podana szerokos¢ pekniecia L‘!

3-acres, Otworz kalkulator (&'
((572=) -1) - =)
2

Cuin = acr —

((223Lem0.0005 ) _ 1) . (20.1cm — 50mm)
2

@ 9.479883cm = 2.51cm —
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4) Odlegtos¢ od srodka do srodka, podana najkrotsza odlegtosé C‘:

Bs-2 (acr+<%>>2—(d’2)

0.5 ?
() 54.10324cm = 2. \/(2.51cm + (Tm)) ~ ((50.01mm)?)

5) Srednica preta podtuznego przy podanej najkrétszej odlegtosci @

) Otwoérz kalkulator (3!
D= \/ (5) +d?—acr| -2

40A
B 0.04982m = \/(0—) + (50.0lmm)® — 2.51cm | - 2

Otworz kalkulator (3!

2

6) Srednie odksztatcenie na wybranym poziomie przy danej szerokosci peknigcia @

) ) Otworz kalkulator (!

Wcr . (1 + <2 . acrhicj(min

3-acr

B-.-

o.domm (1+ (2 St

&3 0-0005 = 3.2.5lcm

7) Szerokos¢ pekniecia na powierzchni przekroju @

Otworz kalkulator (3!
3-acr-egy

I'*Cmiu
1+ (2 : hf)

Wcr -

3-2.51cm - 0.0005

(2 . 2.51cm79.48cm)
20.1cm—50mm

@ 0.490099mm = -
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Ocena sredniego odksztalcenia i neutralnej gtebokosci osi @

8) Glebokos¢ osi neutralnej przy danej sile pary przekroju poprzecznego K

C
X_O.5-Ec-ac-Wcr

0.028kIN
0.5-0.157MPa - 1.69 - 0.49mm

@ 430.7305mm =

9) Modut sprezystosci betonu przy danej sile przekroju poprzecznego @

C
EC_0.5-8C-X-Wcr

0.028kN
1.352494MPa =
& *~ 0.5-1.69 - 50mm - 0.49mm
10) Modut sprezystosci stali sprezonej przy danej sile sciskajacej L‘;
Ce
B, =
. P As-e

750N
20.2mm? - 1.0001

B 37.125kg/cme =

11) Odksztatcenie na wybranym poziomie przy danym srednim odksztatceniu pod napieciem ¢

W, - (h —x) - (Doc —
B =+ (h —x) - (Dcc — %)
3'Es'As'(Leff_X)

0.49mm - (12.0lm — 50mm) - (4.5m — 50mm)
3-200000MPa - 500mm? - (50.25m — 50mm)

@ 0.0005 = 0.0005 +

12) Odksztatcenie przy danej sile pary przekroju poprzecznego L‘:

. _ C
.8"_0.5-EC-X-WCI

0.028kN
0.5-0.157MPa - 50mm - 0.49mm

@ 14.55869 =
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Otworz kalkulator (3!

Otworz kalkulator (!

Otwoérz kalkulator (&

Otwoérz kalkulator (&'

Otwoérz kalkulator (3!
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13) Odksztatcenie stali sprezonej przy danej sile rozciggajacej @

N,
I)d c =
. As-E,
1000N
a 1.302762 = 000

20.2mm? - 38kg/cm?

14) Odksztatcenie zbrojenia podtuznego przy danej sile rozciggajace;j @

Ny
SS: A, -Es

@ 10 — 1000N
500mm? - 200000

15) Para sita przekroju poprzecznego @
BC=05E. ¢ x W
B0 0.00325kN = 0.5 - 0.157MPa - 1.69 - 50mm - 0.49mm

16) Powierzchnia stali sprezajacej przy danej sile rozciggajacej @

N
As— 5

u
p €
1000N
38kg/cm3 -1.0001

@ 26.31316mm? =

17) Sita Sciskajgca dla przekroju sprezonego @
Cc=As-E;-¢

a 767.6768N = 20.2mm? - 38kg/cm?* - 1.0001
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Otworz kalkulator (3!

Otworz kalkulator (3!

Otworz kalkulator (3!
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18) Srednie napiecie pod napigciem @

e — e — W, - (h - X) : (Dcc - X) Otwérz kalkulator (%
m 1 3'Es'AS'(Leff_X)

0.49mm - (12.0lm — 50mm) - (4.5m — 50mm)
3 -200000MPa - 500mm? - (50.25m — 50mm)

a 0.000514 = 0.000514 —

19) Szerokos¢ przekroju przy danej sile pary przekroju poprzecznego ['_‘;

C Otwoérz kalkulator (3!

Wcr:0.5-Ec-g-x

0.028kN
0.5-0.157MPa - 1.0001 - 50mm

@ 7.133045mm —

20) Wysokos¢ szerokosci pekniecia w podsufitce, przy danym srednim odksztatceniu ['_‘J

_ “(3-Eq- A (d — Otwérz kalkulator (%
g (=l 420
Wcr : (DCC - X)

0.000514 — 0.0005) - (3 - 200000MPa - 500 2. (85 — 50

67415.78m — ( ) 8 500mm: - (85mm — 50mm)) ) | 50
0.49mm - (4.5m — 50mm)

Ugigcie @

21) Krétkoterminowe ugigcie przy przenoszeniu @

Ast = —Apo + Asw Otworz kalkulator (&'

@ 2.6cm = —2.5cm + 5.1cm

22) Ugiecie ze wzgledu na ciezar wiasny przy krétkotrwalym ugieciu przy przenoszeniu G‘

Asw = Apo —+ Ast Otwérz kalkulator (&

a 5¢cm = 2.5cm + 2.50cm
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Ugiecie pod wptywem sity sprezajacej @

23) Ciag podnoszacy przy ugieciu w wyniku wstepnego naprezenia sciegna parabolicznego @

5-384-E-1 Otwérz kalkulator (@
Wup — —4A
5.L
48.1m - 384 - 15Pa - 9.5m*
B 0.54225KkN /m — 10384 15Pa 9.5
5-(5m)

24) Ciagg podnoszacy spowodowany ugieciem w wyniku wstepnego naprezenia sciegna
jednoharpowego ['_‘n

6-48-B-1 Otwoérz kalkulator (&'
Ft=—_ P
L3
B 311.688N — 281m 48 15Pa - L125kg '
(5m)

25) Cigg podnoszacy spowodowany ugieciem w wyniku wstepnego naprezenia sciegna podwojnie
hartowanego @

Ft:

5-24-E- Ip Otwérz kalkulator (@

a-(3—4-a2). L3

48.1m - 24 - 15Pa - 1.125kg-m?

442.7386N =
& 0.8 (3-4-(0.8)?) - (5m)"

26) Dtugos¢ przesta przy ugieciu spowodowanym naprezeniem sciggna podwdjnie hartowanego L‘:

Otwérz kalkulator (&'

( 5-48-E-1I, )é
B:-
a-(4—3-a? - Ft

48.1m - 48 - 15Pa - 1.125kg-m?
0.8 (4 ~3. (0.8)2) -311.6N

ol

) 4.219812m =
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27) Dlugosé¢ rozpietosci przy ugieciu spowodowanym naprezeniem sciegna jednoharpowego @

Otworz kalkulator (3!

5-48-E-Ip>%

@L:< Ft

1
48.1m - 48 - 15Pa - 1.125kg-m? \ 7
@5.000471111( o oba 5gm>

311.6N
28) Modut Younga przy ugieciu spowodowanym naprezeniem sciegna jednoharpowego C‘:
Ft-L3 Otwérz kalkulator (&
E=
48-5-1,

311.6N - (5m)*

14.99576Pa —
ex &7 48 48.1m - 1.125kg-m’

29) Modut Younga przy ugieciu spowodowanym naprezeniem sciegna parabolicznego @

5 W, - L*
E= — ) - | —
(384) 5-1a

() 14.99554Pa — 5 0.842kN/m - (5m)*
' R TV 48.1m - 9.5m"

Otwoérz kalkulator (3!

30) Modut Younga przy ugigciu spowodowanym naprezeniem sciggna podwdjnie hartowanego @
2
a-(3—4-a%) -Ft-L* Otworz kalkulator G
E-
4851,

0.8 (3-4-(0.8)°) - 311.6N - (5m)’
48 - 48.1m - 1.125kg-m>

@ 5.278509Pa =
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31) Moment bezwtadnosci dla ugiecia w wyniku sprezania ciegna parabolicznego @

4 Otwérz kalkulator (¢!
BL w7
384 e

L (5 0.842kN/m - (5m)*
B 137.0443kgm: = (3?4) : ( “Pa

32) Moment bezwtadnosci dla ugiecia w wyniku sprezania w sciegnie podwadjnie hartowanym @

. (32) .Ft-L3 otwoérz kalkulator (2
I, =
48 -e -5

0.8 ((0.8)%) - 311.6N - (5m)*
48 - 50Pa - 48.1m

B 0.172751kgm: =

33) Moment bezwtadnosci dla ugiecia w wyniku wstepnego naprezenia sciggna jednoharpowego @

5 N
Ft - L3 Otwoérz kalkulator (%

.I 4865

311.6N - (5m)’
48 - 50Pa - 48.1m

B 0.337405kg m: =

34) Sztywnos¢ zginania przy ugieciu spowodowanym naprezeniem sciegna jednoharpowego @

)
Ft-L3 Otwérz kalkulator

BE = 48 - §

311.6N - (5m)*

16.87024N*m: —
@ 16.87024N*m 48 - 48.1m
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35) Sztywnos¢ zginania przy ugieciu spowodowanym naprezeniem sciegna parabolicznego @

Otworz kalkulator (3!

5> Wy, - L

EI:<384 5

4
B3 0.014246N*m: = ( 5 ) . (0‘842kN/ m - (5m) )

384 48.1m

36) Sztywnos¢ zginania przy ugieciu spowodowanym naprezeniem sciggna podwojnie
hartowanego @

. (a2) .Ft- L3 Otworz kalkulator (&

a
Er 2% -5

0.8 ((0.8)2) -311.6N - (5m)*
24-48.1m

@ 17.27512N*m? =

37) Ugiecie spowodowane naprezeniem ciegna parabolicznego K

Otwérz kalkulator (&'

5 Wup'L4
B (55) (55
384 E-Ia

.842kN /m - 4
() 48.08571m = 5 ) (0.842KN/m - (5m)
384 15Pa - 9.5m*

38) Ugiecie spowodowane sita sprezajaca przed stratami podczas krétkotrwatego odksztatcenia

przy przenoszeniu (%
Apo = Asw — Ast Otwérz kalkulator @'

a 2.6cm = 5.1cm — 2.50cm
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39) Ugiecie spowodowane sprezaniem przy cieciu podwojnie hartowanym @

a-(ef)-F‘c-L3
Bo- 24.E-1,

0.8 ((0.8)2) -311.6N - (5m)?
24 15Pa - 1.125kg

@ 49.24049m =

40) Ugiecie spowodowane sprezaniem sciegna jednoharpowego @

B - Ft-L?
48-E -1,
(8 45.03642m — 311.6N - (5m)*
SOV g 15Pa - 1.125kg
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Uzywane zmienne

a Czes¢ dtugosci rozpietosci

As Obszar wzmocnien (Milimetr Kwadratowy)

acr Najkrotsza odlegtos¢ (Centymetr)

As Obszar stali sprezajgcej (Milimetr Kwadratowy)

C Sita pary (Kiloniuton)

Cc Catkowite Sciskanie betonu (Newton)

C min Minimalna przezroczysta ostona (Centymetr)

d Efektywna gteboko$¢ zbrojenia (Milimetr)

d' Efektowna ostona (Milimetr)

D Srednica preta podtuznego (Metr)

DCC Odlegtos¢ od $ciskania do szerokosci pekniecia (Metr)
€ Modut sprezystosci (Pascal)

E Modut Younga (Pascal)

Ec Modut sprezystosci betonu (Megapaskal)

Ep Wstepnie naprezony modut Younga (Kilogram na centymetr szescienny)
Es Modut sprezystosci zbrojenia stalowego (Megapaskal)
El Sztywnos¢ zginania (Metr kwadratowy Newtona)

Es Modut sprezystosci stali

Ft Sita napedu (Newton)

h Catkowita gteboko$é (Centymetr)

h Wysokos¢ pekniecia (Metr)

| o Drugi moment powierzchni (Miernik * 4)

|p Moment bezwtadnos$ci w naprezeniu wstepnym (Kilogram Metr Kwadratowy)
L Rozpietos¢ (Metr)

L off Efektywna diugosé (Metr)

N, Sita naprezenia (Newton)

S Odstepy od srodka do srodka (Centymetr)

W, Szerokos¢ pekniecia (Milimetr)

Wup Pchniecie w gore (Kiloniuton na metr)

X Gtebokos$¢ osi neutralnej (Milimetr)

Z Odlegtos¢ od $rodka do srodka (Angstrom)
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« O Ugiecie spowodowane momentami na zaporze tukowej (Metr)
« Apo Ugiecie pod wptywem sity sprezajacej (Centymetr)

o Ast Krétkoterminowe ugiecie (Centymetr)

o Asw Ugiecie pod wptywem ciezaru wtasnego (Centymetr)

¢ & Napiecie

e &4 Odprez na wybranym poziomie

e & Odksztatcenie w betonie

* €, Srednie odksztatcenie

¢ &S Odksztatcenie w zbrojeniu podtuznym
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State, funkcje, stosowane pomiary

e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Pomiar: Dlugosé¢ in Milimetr (mm), Centymetr (cm), Metr (m), Angstrom (A)
Dtugo$c Konwersja jednostek @

e Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm?)
Obszar Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa), Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek G‘

e Pomiar: Zmuszac¢ in Kiloniuton (kN), Newton (N)
Zmuszac¢ Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Napiecie powierzchniowe in Kiloniuton na metr (kN/m)
Napiecie powierzchniowe Konwersja jednostek @

e Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na centymetr szescienny (kg/cm?)
Gestos¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Moment bezwtadnosci in Kilogram Metr Kwadratowy (kg-m?)
Moment bezwtadno$ci Konwersja jednostek @

e Pomiar: Drugi moment powierzchni in Miernik * 4 (m*)
Drugi moment powierzchni Konwersja jednostek @

e Pomiar: Sztywnos¢ zginania in Metr kwadratowy Newtona (N*m?)
Sztywno$¢ zginania Konwersja jednostek L‘J
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Sprawdz inne listy formut

¢ Analiza naprezen sprezajacych i zginajagcych e Ogodlne zasady dotyczace betonu sprezonego
Formuty @ Formuty @

o Szerokosc¢ rysy i ugigcie elementéw z betonu ¢ Przenoszenie naprgzenia wstepnego
sprezonego Formuty @ Formuty @

( Nie krepuj sie UDOSTEPNIJ ten dokument swoim znajomym! )
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